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Abstract

The article referring to the raw material selection of composite products treats the comparative investigation of
the composite samples with different matrix structure and with different reinforced structure. The investigation
conducted on the Ashland Company's authority covered tensile strength test on polyester, vinylester and epoxy-
matrix samples and carbon, aramid and glass-reinforced samples. The composite samples were laminated by
hand.

Osszefoglalas

A cikk a kompozit termékek alapanyag valasztasahoz kapcsoldddan targyalja kiillonbdzé matrixu és kiilonb6zd
tipusu er6sito strukturat tartalmaz6 kompozit mintak 6sszehasonlito vizsgalatat. Az Ashland cég megbizasabol
végzett vizsgalatok sorén poliészter, vinilészter és epoxi matrix(i, szén, aramid és tiveg szovettel erdsitett, kézi
laminalassal eléallitott kompozit mintadkon végeztek szakitovizsgalatokat.

A jo mindségl kompozit termékek gyartdsdnak egyik alapfeltétele a termék felhasznalési céljanak
megfelelé alapanyag valasztas. A kompozit iparban, a gyartok korében a matrix anyag valasztas
tekintetében elterjedt az a nézet, miszerint a mindségi sorrend az altalanos céli gyantak korében a
kovetkez6: poliészter, vinilészter, epoxi, illetve hogy szén és aramid szalakhoz nem célszeri
poliésztergyanta matrixot alkalmazni. Azonban ez a sorrend elsdsorban a gyantdk aran alapszik és
nem minden esetben helyes. Az Ashland cég megbizasabol végzett mérési sorozat célja az volt, hogy
informaciot nyujtson a kiilonboz6 szalak és matrix anyagok kozott kialakuld adhézid mértékérdl,

tdmpontot nyUjtva a gyarték szdmara az alapanyag valasztashoz.
1. Vizsgélt anyagok

A kompozit mintak eldallitasa soran 3 kiilonbozd tipusu poliészter, egy fajta epoxi és egy fajta

vinilészter gyantat hasznaltak, erdsité struktaraként iiveg, szén és aramid szOvetet alkalmaztak. A
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kompozit mintak 6 réteg erdsitészovetbdl épiiltek fel. Az igy kapott mintakat és jelolésiiket az 1.

tablazatban foglaltuk ossze.

Matrix Erdsitd szovet

Szén Aramid Uveg

200g/m2 | 170 g/m2 | 290 g/m2

G300 ortoftal alapu telitetlen poliészter gyanta C-UP1 K-UP1 U-UP1

S581TE izoftal alapd telitetlen poliészter gyanta | C-UP2 K-UP2 U-UP2

K592TE izoftal alapu telitetlen poliészter gyanta | C-UP3 K-UP3 U-UP3

SP110 epoxi gyanta C-E K-E U-E

Derakane 411-45, vinilészter gyanta C-v K-V U-v

Mintak jeldlése

1. tablazat 4 kompozit mintdk jelolése és jellemzdi

A telitetlen poliészter gyantdk a Nestle Polyestert6l, az epoxi gyanta a Struct. Pol. Systemstdl, a
vinilészter gyanta a Dow Chemicalstdl szarmazik. Az Uvegszovet Ahstrom, a szénszdvet Toray, az
aramid szdvet Kevlar Du Pont gyartmanyd.

A mintak készitésekor utohékezelést alkalmaztak, 24 h szobahémérsékleten, aztan 8h 50°C-on, végil
16h 80°C-on. A laminatumokbol szabvanyos probatesteket készitettek az erdsité szalakkal

parhuzamos, illetve azzal 45°-0s szdget bezard iranyban, az 1ISO 3268 szabvany szerint.

2. Vizsgalati mdédszerek

A szakitovizsgalatot az ISO 3268 szabvany szerint végezték, 2mm/perc vizsgélati sebességgel. A
nyulast extensometerrel mérték. A szakitodiagramok kiértékelésekor a szakitdszilardsagot és a
szakadéasi nyulast szamolték. A rugalmassagi modulus szdmitasahoz a szakitoszilardsag 5 és 15%-0s
értékéhez tartozd gorbe meredekségét hasznaltdk fel. A 45°%o0s iranyban vizsgélt prdbatestek
szakitoszilardsag értékei jelentésen eltértek az ersitészalakkal parhuzamos iranyban vizsgalt
probatestek szakitoszilardsag értékeitol, ezért ezeknek a probatesteknek a teherviseld képességét a

0,4%-o0s nyuléashoz tartozo feszlltség értekekkel is jellemezték.

3. Vizsgélati eredmenyek, kdvetkeztetések
A kompozitok teherviseld képességét jelentdsen befolyasolja az erdsité szaltartalom, ezért a mintakat

els6ként a szaltartalommal jellemezték. A 2. tablazat tartalmazza a mintdk szaltartalom értékeit
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térfogatszazalékban:

Mintak ¢ Mintak ¢ Mintak ¢
C-UP1 32,9 K-UP1 35,5 U-uP1 | 38,
5

C-UP2 32,6 K-UP2 39,3 U-upP2 | 39
C-UP3 32,1 K-UP3 37,2 U-UP3 | 38,
2

C-E 29,9 K-E 29,4 U-E 37,
5

C-v 29,2 K-V 34,8 U-v 38,
7

ahol: ¢ - a kompozit szaltartalma térfogatszazalékban (%)

1. tblazat A kompozit mintdk szaltartalma térfogatszazalékban

Lathato, hogy a mintdk szaltartalma egy sziilk tartomdnyon beliil szor, tehat a mechanikai
tulajdonségaik 6sszehasonlithatdak.

A szakitovizsgalatokbol szarmazo6 eredményeket mutatjak be az alabbi abrak:

0/90-ban erdsitett kompozit mintak szilardsagi jellemz6i -45/+45-ban erdsitett kompozit mintak szilardsagi jellemzoi
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1. dbra Kompozit mintak szakitovizsgalat eredményei

79




4. Osszefoglalas

A vizsgalati eredmények azt mutattdk, hogy a szalerGsitéssel parhuzamosan vizsgalt, kiillonbozd
matrixa és kiillonb6z6 szalerdsitésii mintak esetében a tonkremenetelhez tartozo szakitdszilardsag nem
mutat 1ényeges kiilonbséget. A szakitoszilardsag értéke a poliészter, vinilészter és az epoxi matrixd,
szén-, aramid-, iivegszovet erdsitésii mintak esetében 300-380 MPa kozoétt mozog. Azonban a
rugalmassagi modulus értékek jelentds kiilonbséget mutatnak. A szénszal erdsitésli mintak esetében a
matrixtol figgéen a rugalmassagi modulus 3,3-4,2 GPa koz6tt mozog. Az aramid és Uvegszal
erdsitésii mintak esetében ez az érték 1,7-2,1 GPa.

A 45°-0s iranyba vizsgalt mintak a szakitovizsgalat soran 1ényegesen eltéréen viselkedtek a 0/90°-0s

iranyba erdsitett mintakhoz képest, a tonkremenetelhez tartozo szakitoszilardsag nem volt alkalmas
mutatd az 0Osszehasonlitdsra. Ezért a 0,4%-0s relativ nyGlashoz tartozd szilardsagértéket (0 .)

hasznaltak a minték szilardsaganak sszehasonlito elemzésére. Az Uveg- és szénszovet erdsités esetén

a kiilonboz6 matrixt kompozit mintak nem mutattak lényeges kiilonbséget. Az aramid szdvet erdsitésii
mintak esetében a poliészter matrix mintak oy 4 értéke lényegesen alacsonyabb volt, mint az epoxi és

vinilészter matrixi1 mintdké. Az aramid erdsitésii mintdk rugalmassagi modulusa minden vizsgalt
matrix esetében kozel fele az tiveg €s szénszovet erdsitésti mintakhoz képest.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt poliészter gyantak kivalthatjak a szénszal
er6sitésii kompozitokban az epoxi gyantat a szerkezet gyengiilése nélkiil. Az aramid erdsitésii mintak

alacsony rugalmassagi modulusa valoszintileg a gyenge szal-matrix adhézidval magyarazhato.
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