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Abstract

Risk-based inspection (RBI) concept is based on the application of risk analysis principles. RBI has been
implemented in refineries and petrochemical plants for some time. By the application of RBI a cost-effective
inspection program can be developed, and with the help of it, high reliability of the plants can be assured. The
value of the risk is the multiplication of the consequence and the probability of the failure. The standard of the
risk-based inspection and maintenance has been developed by the result of the effort of three organizations: the
API, the ASME and the EPRI.

Osszefoglalas

A Kkockazatalapu felllvizsglat a kockazatelemzés elveinek alkalmazdsan alapul. Olajfinomitdkban és a
petrolkémiai izemekben mér alkalmazzak bizonyos ideje, de egyre tébb ipardgban kezd elterjedni. Hasznélataval
egy gazdasagos felillvizsgalati program alakithato ki, emellett magas megbizhatosag érhetd el az lizemekben.
Mivel a kockazat a karosodas valoszinliségnek és kovetkezményének szorzata, ezért elészor ezek
meghatarozdsara van szilkség. A kockazatalapu felllvizsgéalat és karbantartds szabvanyai harom szervezet
erbfeszitésének eredményeképpen jottek 1étre.

1. Bevezetés

A kockazatalap karbantartas bevezetésének oka a miiszaki és a gazdasagi élet Gsszefonodasanak
felismerése, azaz azon kerdések felvetése és megvéalaszoldsa, hogy a gazdasagi hatékonysag milyen
modon kapcsolhatd 6ssze a magasabb foki miiszaki megbizhatdsaggal. A technika és a technologiak
folyamatos fejlédése a karbantartasi filozéfidk megujulasat kovetelte. Tovadbba nem szabad
elmenniink azon tény mellett sem, hogy napjainkban a gazdasagi kérdések az élet minden teriletén
meghatarozé tényezOként jelentkeznek. Nincs ez mdasképpen az iizleti életben résztvevd, miszaki
teriileten dolgozo véllalatok esetén sem. A cégek tulajdonosait és vezetdit egyetlen cél vezérli: a
legjobb teljesitménnyel Gzemelni, a legkisebb kdltségek mellett. Ez az érdek azonban gyakran olyan
fontos szempontokkal iitkdzik, mint a biztonsag, a kornyezetvédelem vagy akar az egészség. Es hogy
mi a fontosabb? Az el6bb felsorolt tényezok vagy a gazdasagossag? Ennek eldontése igen szubjektiv
dolog. De szilkséges-e valasztanunk? A kockazatalapu karbantartas bevezetésével lehetévé valik az

lzleti életben valo sikeres részvétel a kdrnyezet karositasa, az emberi élet veszélyeztetése nélkiil.
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2. A kockéazatalapu karbantartas alapelve

A kockazatkezelés alapvet6 célja az, hogy a hatékonysagot minden szinten fenntartsa, a gépek,
berendezések allapotat megovja és csokkentse a kiesések altal okozott veszteségeket. A kockézatalapu
felllvizsgalati és karbantartasi stratégia nemcsak a kockazat minimalizalasa, hanem a koltsegek
szempontjabol is optimalis. Azonban e rendszer bevezetése olyan széleskorli, minden részletre
kiterjed6 munkat igényel, mely a vallalatok részérdl viszonylag nagy befektetést igényel mind az ido6,

mind az anyagiak szempontjabol.

A kockazatalapu karbantartas legfobb jellemz6je, hogy a rendszerek és berendezések elemzésenél és
karbantartasi stratégidjanak kidolgozasanal figyelembe veszi a meghibdsodasaval jardé kockazatot.
Ennek segitségével meghatarozhat6, hogy melyik az az elem, amelynek Uzemeltetése a rendszerben a
legnagyobb, illetve a legkisebb kockazattal jar. Miutan ez meghatarozasra kertlt, tudjuk, hogy melyek
azok a részek melyek nagyobb odafigyelést, biztonsagosabb lzemeltetést kivannak, és melyek azok,
melyeknek meghibasoddsa nem okozza az egész rendszer ledllasat, és nem vezet katasztrofalis
kovetkezményekhez. Masik fontos elénye az, hogy a kockazat megkozelitden pontos ismeretében

konnyebb kidolgozni egy hatékony kockéazatcsokkentési stratégiat.

3. A kockazatkezelés [1] [3]

A legkonnyebben a 1. abra segitségével érthetjik meg a kockazatok kezelésének folyamatat.
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1. abra. A kockéazatkezelés folyamata

Mint lathatjuk, az els6 és talan az egyik legfontosabb 1épés az adat- és informécidgytjtés. Fontos
minden olyan rendelkezésre allo adat 6sszegyiijtése, amely befolyasolhatja a szamitott eredményeket,
még akkor is, ha azok hatasa nem tal jelentds. Fontos, hogy az informacidk, melyeket a késébbi

vizsgélatkor felhasznalunk pontosak és naprakészek legyenek, hiszen ezek az adatok fogjak
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meghatarozni a szamitas eredményét, a kockazatot. Miutan megtortént az adatok 6sszegytiijtése és a
megfelelé6 moédon vald csoportositisa, sor keriilhet a meghibasodas valdszintiségének, valamint a
kovetkezményeinek kiszamitasara. Mint azt mar az eldbbiekben lathattuk, a meghibasodas
bekovetkezésének valosziniiségébdl és azok kovetkezményeibdl szamithato a kockazat, mely a

kockazatalapu felulvizsgalat és karbantartas kdzponti eleme.

A kovetkezmények sulyossdga €s a bekdvetkezés valoszinlisége alapjan 1étrehozhatunk egy kockazati

matrixot, mely nagy segitséget nyUjthat szamunkra a késébbi dontések helyes meghozatalaban. [2]
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2. dbra. Kockazati matrix

A 2. dbra a kockazati matrixot mutatja be. Mint lathato, a kockéazatokat 4 csoportra osztja, alacsony,
kdzepes, kdzepesen magas valamint magas kockéazatokra. Miutdn kiszdmitottuk a rendszer egyes
elemeinek kockazatat, és elhelyeztiik Oket a kockdzati matrixban, azok rangsorolasa a kovetkezd
feladatunk. Amennyiben a kockazat mértéke az elfogadhaté hataron belll van, nem szlkséges
kockazatcsokkentd miveletekhez folyamodnunk. Azonban ha a kockazat mértéke atlépi az
elfogadhatdsag hatarat, tehat nagyobb az elfogadhatdnal, cselekednink kell. Felllvizsgalati terveket
és kockazatcsokkentd stratégiakat kell kidolgoznunk, melyek bevezetése utan fontos a folyamatos
megfigyelés, hogy amennyiben a stratégia nem hozza meg a vart eredményt, azonnal
beavatkozhassunk, és Ujraértékelhessiik dontésiinket.

A kockazatkezelés lényege az, hogy minden elemet az elfogadhaté kockazati tartomany felé kell
irdnyitani. Ennek oka, hogy az elfogadhatd kockazati tartomany ala es6 elemek vizsgalata soran
szlikségtelen koltségek jelennek meg, mivel elegend6 lenne azokat ritkdbban, hosszabb id6k6zoénként
vizsgélni. Ezzel szemben az elfogadhato kockazati tartomany felé esé elemek esetén azok
biztonsagosabba, megbizhatobba tétele a kozponti feladat, hiszen ezek meghibasodasa kedvezétlen

kovetkezményeket von maga utan.
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4. A stratégia elonyei

= az (zemek biztonsaganak fenntartasa vagy fejlesztése;

» hatékony miikodés az dregedd berendezésekkel és felszerelésekkel;

= biztonsdgos, megbizhaté miikodés fenntartasa a miikodési idé novelésével és a leallasi idok
csokkentésevel,

= a miikddés pontossaganak novelési lehetdségei;

= az iizem erdforrasainak optimalizdlésa az iparban fennalld nagy verseny miatt, stb.

5. Osszefoglalas

A mérndki szerkezetek karbantartasi stratégiai idében a rendelkezésre allo technikai hatérre alapozva
folyamatosan fejlodtek. Napjaink mikroelektronikai hattere lehetdvé teszi az allapotellenérzés
folyamatos megvalositasat, a szerkezetekben kialakulé mez6k (fesziltségi, alakvaltozasi,
hémérsékleti, stb.) szimulalasat, a beépitett anyagok karosodasi folyamatanak monitorozasat,
kovetkezésképpen a mindenkori biztonsdg szintjének érzékelését. Termeészetesen ennek
megbizhatdséga attol fligg, hogy mindezekre mennyit koltink, azaz milyen 0sszegeket fektetiink be a
bizonytalansagok csotkkentésére. Ezzel kell szembedllitani a felvallalhatd kockazatot, ami a

meghibasodas valosziniiségének €s pénzben kifejezhetd 0sszegének szorzata.
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