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EGY KULONLEGES PAPIRIPARI BERENDEZES
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KARBANTARTASI MODSZER ALKALMAZASAVAL

Fiilop Istvan, Gyenge Csaba, Costea Ancuta

Abstract

The paper present the main aspects for application of Risk Based Maintenance concept, at S.C. SOMES Dej
Company for special fan exhauster used in paper industry. The constructive and technological aspects regarding
the maintenance of this unit are presented using this case study, proving the real advantages of this concept as
compared to the classical concept of maintenance.

Osszefoglalo

A dolgozat bemutatja a kockazat alapu karbantartas alkalmazasaval kapcsolatos alapproblémakat egy a S.C.
SOMES Dej vallalat keretén beliil hasznalt kiildnleges papiripari szivdventillatorral kapcsolatos gondokat .
Ebben az esettanulméanyban ennek a berendezésnek a karbantartasaval kapcsolatos szerkezeti és technikai
szempontok kerlilnek bemutatasra. A tanulmany célja bebizonyitani a kockazat alapi karbantartas alkalma-
zasanak elényeit a hagyomanyos karbantartas fogalommal szemben.

Kulcsszo: karbantartas

1. Bevezetés

A szivdventilator (exhauszter) (1.4bra) a sz6das sokat Ujrahasznositd kazan épuletének a tetején a 34
méteres magassagi ponton helyezkedik el. A ventilator szerepe, hogy kiszivja az égési folyamat soran
képzodo gazakat. A ventilatort egy 250 kW villamosmotor hajtja meg, amelynek fordulatszama eléri a
percenkenti 750-6t. A szivOventilatort egy csapszeges tengelykapcsold segitségével hozza forgémoz-
gasba A ventilator két golyos talpcsapagyra van erdsitve, amelyet egy-egy onbealld gyliriis gorgds-

csapaggyal lattak el. A forgorész (rotor) atmérdje 2200 mm.

1. dbra Az égés sordn keletkezd gazokat exhausztalo ventilator
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Az exhausztald ventilator a tervezett paraméterek szerinti miikodése létfontossagi a szodas sokat
égeto kazan, illetve az lizem egésszének a miikddése szempontjabol.

A ventilator barmilyen nemii meghibdsodasa hosszt ideig tartd alkalmi megalldsokhoz, valamint
hatalmas termelésbeli, és ezzel egyutt anyagi veszteségekhez vezet, ugyanis a hibasddassal egydtt jar
az egesz Uzem szlineteltetése. Ennek kovetkeztében az exhausztalo ventilator egy létfontossagu egység

az iizem termelési folyamatiban, és normal mitkodésének érdekében allandé megfigyelést igényel.

2. A berendezés miikodésének feliigyelete az utobbi S évben

A 2003-2005 kozotti idészakban a véletlen alkalmi ledllasok id6tartama az exhausztald ventilator
esetében az évenkénti 180 és 240 ora kdzott volt. Ezek a megallasok magas termelési vesztesegeket
okoztak.

A nem kivant leallasok fobb okai:

e a csapagyak blokkolasa

a rotorlapat letdrése

a ventilatort alaphoz rogzit6 csapszegek torése

az villamos motor kiégése

a ventilator tartdrészének megrepedése a rezgés kovetkeztében

a csapagyak kopéasa
Ezek a meghibasodasokat f6leg a kovetkezd tényezok valtottak ki: nagy rezgések, (joval a megenge-
dett folott); nagyfok( kopas a ventilator forgorészében és a csapagyakban; a csapagyak szétroncso-

lodasa; a nem megfelel6 kenés vagy a kenés hidnya a csapagyakban.

3.Megoldasok az tizembiztonsag névelésére

Tekintettel arra, hogy a legtébb meghibasodas a berendezés csapagyrendszere miatt kovetkezett be, az
els6 1épésben a csapagyak gyartasi sajatossagait tanulmanyoztuk.

A gyarto a két csapagyazasi megoldast alkalmazott. Ezek koziil az egyikben ferde hatasvonala gytirtis
g0rgds csapagy, a masikban pedig 6nbeallo gyliriis hordodalaka gorgds csapagyat alkalmaztak.

Az alkalmazott technikai megoldas széleskor(i hasznalati lehetdségeket biztosit ezen ventilatorok
esetében, természetesen figyelembe véve a ventilatorok miikodési koriilményeit, azt hogy milyen
mértékben képes a ventilator ellendllni a fellépd egyenldtlenségeknek, amelyek els6 sorban a
miikodtetési tliréshatar figyelmen kiviil hagyasa, a szerelési munkak alkalmaval elkdvetett hibak,
illetve a nagy suly alatt bekovetkez elhajlasok miatt kdvetkeznek be. Mikodtetés kdzben a
csapagyaknak engedniiik kell a ventilatortengely axialis elmozdulasat, amely a csapfészekben fellépd
hémérsékletemelkedés miatt kovetkezik be. Mindegyik ventilatorcsapagy kiilsé csapagygyiriije attol

fliggetlentl, hogy szabadonfutd vagy tengelycsapagy lehetévé kell tegye ezt a mozgast.
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Annak érdekében, hogy ez a mozgas lehetséges legyen a csapagyfeszek belsejében tagan futd
illesztést alkalmaznak, amelynek mozgasi aranya joval nagyobb, mint a csapagyé. Ez a tényez6
tulajdonképpen a csapagyfészkeknél 1étez6 nem megfeleld tervezési hibakra vezethetd vissza, ugyanis
amikor a ventilator miikodtetése alkalmaval a terhelés nem tal nagy a fellépd egyensulyhibdk nem
okoznak kulénosebb problémét, azonban nagyobb terhelés esetén helyénvalobb lenne egy szoros
illesztés alkalmazasa, hogy megel6zziik a csapagyfészek belsejében talalhatod csapagy kiilsé csapagy-
gytriijének forgasat. Ez nagyobb rezgést okozhat, a csapagyfészkek belsejében hdmérséklet noveke-
déshez, illetve kopashoz vezethet, ezeket pedig amennyiben lehetséges el kell kerilni.

Egy laza illesztés még nem biztositja a csapagyak konnyed csuszasat, mert a csapagy kiilsé gylirtije €s
a csapagyfészek kozotti surlodas kovetkeztében a csapagyban fellép egy radialis és egy axialis erd,
amely rezgést és hdmérsékletndovekedést okoz, megroviditve a csapagy miikodoképességét. Ha iize-
meltetés kdzben olyan kiils§ tényezdk is fellépnek, mint a korrdzid, kopas, elhajlas, gyartasi illetve
szerelési hibak, akkor a csapagy kiilsé gytirije nem tud kell6képpen cstszni a csapfészekben, ez
pedig jelentésen megndveli a csapagy és a csapfészek kozott fellépd surlodast, ennek pedig sulyos

kovetkezményei lehetnek csapfészekre és csapagyra egyarant (2. bra).

2. abra A helytelen csapfészek alatamasztas okozta deforméalasok :

a) statikus allapotban; b) terhelés alatt

A kedvezétlen jelenségek megel6zése érdekében javasoltuk: a radidlis csapfészekben talalhatd csap-
agy helyettesitését egy toroidalis gorgdscsapaggyal.

Az axialis csapfészek valtozatlan marad, de egy kétsoros dnbedlld gytirlis gorgéscsapaggyal lattuk el,
mivel a toroidalis gérgéscsapagy egy radialis csapagy, tehat nem tud axialis terhelést atvenni.

Ez a csapagy kulonosen jol alkalmazkodik a csapagy belsejében végbemend axialis elmozdulasokhoz,
és a jelentéktelen sarloédasokhoz, de ugyanakkor atveszi azokat az egyenl6tlenségeket, amelyek elke-
rulhetetlenek a miikodtetés soran.

A toroiddlis gdrgOscsapagy hasznalata segit elkeriilni a ventilator mikddtetése soran a nagyfoku
rezgést, a til magas hdmérsékletet a csapfészkekben, és meghosszabbitja a csapagy miikddési idejét.
A toroidalis gorgéscsapagy alkalmazhatd anélkiil, hogy valtoztatni kelljen azon a csapfészken,
amelyet az 6nbeallo csapagy alkalmaval hasznaltunk. A Uj megoldas tovabbi elénye az, hogy a csap-

agy és csapfészek kozott 1étrehozhato a szoros illesztés, ezaltal pedig kikiiszobolhetd a csapfészekben
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bekdvetkez6 nagy kopas, és csokkenthet6 a magas rezgésszint. A 3. abran lathato a csapagyak élettar-
talma a két megoldas esetében : a hagyomanyos és a javasolt, annak fliggvényében, hogy milyen

magas a surlddasi egyiitthatd a csapagyakban.
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3. abra A csapagyak élettartaménak 6sszehasonlitasa

A ventilatornal hasznalt csapagyak tartossagi 6sszehasonlitasa soran feltételeztilk, hogy nem létezik
egy kiils6 tobbletterhelés a csapagyfészkeken, és a csapagy belsejében talalhato p surlédasi egyutthatd
allando.

A surlddasi egydtthatd  optimalis értéke a csapagyban miikodés kdzben: p=0,1-0,15. Azonban, a
gyakorlati Kisérletek kozben ennek az értéknek tobb értékét is megfigyelhetjik. Akkor észleltiink
nagyobb értéket a, amikor nem voltak biztositva az elirt feltételek. Példaul, abban az esetben, ha a
csapagy leblokkol, a csapagy surlasi ardanyszama nagyon magas értékeket is elérhet: pu >1.

Egy toriodalis gorgdscsapaggyal késziilt csapagyazas tartossaga mindig sokkal nagyobb, mint amikor
Onbeallod gylirtis gorgdscsapagyat hasznalunk, mivel a csapfészek belsejében nem 1ép fel az axialis
terhelés.

A terhelés mértéke a két csapfészek esetében jol lathatd a 4. abran. Ennek alapjan megallapithato,

hogy a toriodalis gorgdscsapagy alkalmazasa esetén nem 1ép fel az axialis erd.

a) b)

4. &bra A terhelés mértéke a két csapfészek esetében:

a) 6nbeallo gorgds gyiiriiscsapaggyal ellatott csapfészek; b) toroiddlis gorgdscsapaggyal ellatott

csapagyfészek
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Abban az esetben, ha kétsoros 6nbealld gorgds gylirtiscsapagyat hasznalunk a kett6 kozott 1étez6 laza
illesztés lehet6vé teszi, hogy a csapagyfészken belil a szabadonfutd csapéagy axidlisan elmozdul-
hasson.

A rezgésellenérzések menetének a diagramja a két varidns esetén az 5. abran lathatd. A 5. dbra a
rezgésmérések diagramjait szemlélteti a radidlis csapfészek régi hasznéalatdban, ahol 6nbealld gorgds
gylriiscsapagyat alkalmaztunk, valamint az 1j megoldés esetében, amikor toroidalis gorgdscsapagyat
alkalmaztunk Az 5. &bra vildgosan ramutat arra, hogy a javasolt Uj varians esetében a csapfészekben

mért rezgésszint egy negyedére csokkent az el6z6 varianshoz képest.
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5. &bra .A rezgészint 6sszehasonlitasa a klasszikus és Ujmegoldas esetében
a) a rezgesi amplitudok valtozasa az onbedllo gorgds gyiiriiscsapaggyal ellatott csapfészek esetében ;

b) a rezgési amplitudok valtozésa toroidalis gorgsscsapaggyal ellatott csapagyfészek esetében
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4. Kovetkeztetések

A javasolt megoldas eldényei a kovetkezok:

a. Az axiélis terhelések megsziinése a csapfészkekben;

b. A toroidalis gorgdscsapagy szabad axialis mozgaslehetdsége lehetdvé teszi azt, hogy elkeriiljiik
azokat a meghibasodasokat, amelyek a csapfészekben kdvetkeznek be, és amelyeknek oka a csapagy
kiils6 gyirije, és a csapagyhaz kozott fellépd surlodas ez pedig a gylirl és a csapagyfészek érintkezési
fellletén 1év6 egyenl6tlenségek miatt van;

c. A ventilator belsejében fellépd zaj és rezgésszint csokkentése;

d. A pillanatnyi terheléssel jar6 feladatok sorén eltavolitott gazok hémérséklete nem vezet a
csaphazakban axialis rezgesszint novekedéséhez, mivel megsziint a radiélis és axidlis csapagyak
kozotti kolcsonhatas;

e. A ventilator simabb mitkddése terhelés esetén;

f.  Kisebb hémérséklet a csapfészekben a ventilator mitkédtetésekor;

0. A toroidalis gorgdscsapagy élettartama sokkal nagyobb, mint az onbealldo gorgds gytiriiscsap-
agynal;

h. Kisebb aranyu egyensulytalansdg a ventilator mitkodtetése kdzben;

i. A toroidalis gérgOscsapagy beszerelheté a csapfészekbe egy kisebb aranyu feszités altal, igy

nagymertékben elkeriilhetd a csapfészek kopasa;
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