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Abstract

This paper emphasizes the use of environmentally friendly metal cutting technologies, dealing with the
application of minimal volume of coolants and lubricants. When using bio-oils the use of mineral oils can be
avoided.

Osszefoglalas

A dolgozat a kdrnyezetbarat megmunkalasi technoldgiak hasznalatat hangsulyozza. Foglalkozik a minimalis
kenés alkalmazésaval és az asvanyi olajok hasznéalatanak csokkentési kérdésével és a novényi olajak
felhasznéldsaval.

1. Bevezetés

Korunkban a kdrnyezet terhelése egyre nagyobb, ami arra 6sztonzi mérnokeinket, hogy tervez6
tevékenységiiket kdrnyezettudatosan, végezzeék. A termékek megvalositasi, elallitasi folyamataban is
csokkenteni kell a kormyezetet szennyez6 anyagok hasznalatat, illetve az azt szennyez0 anyagokat meg

kell semmisiteni. A gépipari forgacsol6 megmunkalasok soran régebben az olaj
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1. abra A4 kornyerezetkiméls gydrtds modellje [5]

alapu emulzidk hasznalata jelentds volt. A hiité-kendanyagok hasznalatdbol adodo kornyezetkarosito
hatasok egyik lehetséges modja, ha a felhasznalt emulzioban a kendolaj mennyiségét csokkentjik.

A mivelet hatranya, hogy a szerszam élettartama csokkenni fog, jelentdsebb lesz a forgacsolo
szerszam kopasa, a strlodas megnd, ennek kdvetkeztében nagyobb lesz a munkatér hdmérséklete. Az

eljaras hatranyai mellett eldny, hogy a megmunkalasi koltségek csokkennek, hiszen a minimélis
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mennyiségli hiité-kend folyadék elballitasahoz kevesebb olaj kell, melynek Onkoltsége kevesebb.
Tovabbi csokkent6 tényez6, hogy a kisebb mennyiségii olajbdl sokkal kevesebb maradhat a forgacson.
Ennek eltavolitasi koltsége is kisebb, jelentds a megtakaritds ha a hiité-kend ellatdé rendszert

megtakarithatjuk a minimalis kenés vagy szaraz megmunkalas bevezetésével.

2. A fémforgacsolas mechanizmusa
A forgacsolasi folyamatoknal a kenés fontos tényez6, mivel a szerszdm kapcsolatban van a
munkadarabbal, az anyaglevalasztas forgacsképzodéssel valosul meg. A forgacs egy nyirasi folyamat
kozben keletkezik, melynek jellemzdi:

e anyirasi sik, mely (F) szdggel van jellemezve

o ahomlokfelilet, mely helyzetét a (go) homlokszdg adja meg.

Forgacs

Nyirasi sk NYIrasi sz00 v adar

I
ab

2. abra Hatdrozott élii forgdcsoloszerszamokkal végzett forgdcsoldasi folyamat [5]

Ha a homlokszdg értéke ndvekszik, a nyirasi sz6g értéke is ndvekszik és igy a forgacs vékonyabb lesz.
Miutan a forgacs a nyirasi sikban létrejott, az a homlokfeliileten végigcsuszik egy bizonyos hosszon,
majd meggorbil és elhagyja azt. Mindez nagy sarlédas mellett megy végbe, igy a szerszam oldali
részén tovabbi nagy képlékeny alakitason megy keresztil, ezt a masodik nyirasi zonanak tekintjuk.
A fémforgacsolas soran tobb energiat felhasznal6 részt kilonboztetiink meg:

e clsddlegesen a nyirdsi zona, ahol a képlékeny alakvaltozas megy végbe

¢ masodlagosan a szerszdm-forgacs érintkez6 feliilete, ahol strlodasi munka emészti fel az energiat

e tovabbi novelik a felhasznalt erét példaul ha nagy a szerszam csucssugara, vagy ha kopott a
szerszam
Nagyobb surlddas esetén sokkal nehezebb a forgacsnak a szerszam fellletén felfelé haladnia, igy a
forgacs vastagabb lesz. Kovetkezésképpen a nyirdsi sz6g szintén kisebb lesz. Egy hatékony
forgacsolasi segedanyag csokkenti a surlddast, vékonyabb forgacsot eredményez kisebb erd és energia

felhasznalas mellett.
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3. &bra A4 forgdcsolderd és dsszetevdi forgacsoldaskor (Merchant modell) [5]

A huté-kend folyadékok megnovelik a szerszam éltartamot a surlédas, a kopas €s a hdmérséklet
csokkentésevel, A forgacsolasnal fellépd erék nagysagat és a felhasznalt energia mértékét csokkentik
és javitjak a feliiletmindséget.

A keletkezett homérséklet legnagyobb része a forgidccsal tdvozik. (ez azonban a munkadarab

anyagtulajdonsagainak is fuggvénye).

3. A hiité kené folyadék alkalmazasa

A hiité-ken6 folyadékok feladatai k6zott nagy szerepet jatszik, hogy a fémforgacsolas hatékonysagat
ndvelje, javitsa a forgacsolaskor fellépd tribologiai folyamatokat. A hasznalata soran megallapithato,
hogy a termelékenység novekszik, a megmunkalt felilet feliileti mindségét javitja, a szerszam
¢éltartamat meghosszabbitja, a megmunkalasi idot csokkenti, stb., ezzel az egész forgacsolasi folyamat
stabilabba valik. A kenés elhagyasa esetén megné az alakitashoz sziikséges ¢és a surlodas miatt fellép6
erd. Ezzel csokken a megmunkald rendszer stabilitasa, rezgésérzékenyebbé valik, ami a feliileti
mindség romlasahoz vezet.

Intenziv vizsgalat ala kell vonni azt, hogy mi az a mod, ahogyan a folyadék a forgéacsolési zénéba jut,
¢és hogy milyen hatassal van a forgacskeletkezés mechanizmusara. A folyadék behatolasi lehetdsége
megkivanja a folyadék molekularis méretének ¢és a feliileti fesziiltségi jellemzOok korrekt
szabalyozhatdsagat. Ez azt jelenti, hogy a folyadék kend tulajdonsaga forgacsolaskor megné a kis
nyirasi fesziiltségl film kialakulasa miatt.

Szaraz megmunkaladskor nem alkalmaznak hiit6-kené anyagot, vagy minimalis kenést példaul
kodkenés forméajaban [3]. Ez esetben a forgacsolasi folyamat soran a hiitéshez, a kenéséhez, a forgacs
eltavolitasahoz, a szerszamgép hutéséhez sziikséges Oblités is hianyzik. A hiités hianya azonban
hémérsékletnovekedéshez vezet, melynek kovetkezménye lehet nagyobb kopas, a munkadarabban

keletkez6 nagyobb maradd-fesziiltség, és/vagy nagyobb értékii alak- és mérethibak.
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4. A hiit6-ken6 folyadék kornyezetbarat felhasznalasanak modjai

Nagyon fontos megallapitanunk, hogy a hiit6-kend folyadék kornyezetkarositdo hatasa ellene
intézkednlnk kell. Elég arra utalnunk, hogy a nem megfelel6 HKF a fentieken tulmenden stlyos
egészségkarositd hatassal bir, ami 1€gzészervi és bor betegséget okozhat. Amerikai kutatdintézetek
tobb megoldast fejlesztettek ki a probléma megoldasara, mint az alkohol bazist hiité anyagok illetve a

ndvényi eredetii olajok hasznalatat.

4.1. A noveényi olajok hasznélata

Eurdpaban fokozott figyelem alakult ki a novényi olaj alapl termékek irant, ahol a magasabb
kornyezeti aggodalmak, szabalyozasok, illetve az Gjrahasznositasi és megsemmisitési koltségek miatt
a gyartoktol megkovetelik, hogy hasznaljanak kornyezetet kevésbé karositd hiité-kend anyagokat,
amelyek klor nélkiil késziilnek. Ha a hiit6-kend felhasznalok vasarolnak adalékokat a klor tartalmu
hiitdolajok semlegesitésére, akkor a koltségek dramai mdédon megndének. Ha ndvényi olajok
hasznalatara térnek at. amelyek dragédbb, mint az 4&svanyi olaj és szarmazékaik, viszont
Ujrahasznositasi koltségei kevesebbek, tehat hasznéalata sordn meg lehet takaritani adalékanyagot, igy
az 6sszes koltséget figyelembe véve nincs sziikség tobbletkiadasra.

Az &svanyi olajok egészségkarositd problémajara is megoldast nydjt a novényi olajok hasznalata,

hiszen a borrel valo kompatibilitasa sokkal jobb, mint asvanyi tarsanak.

Osszefoglalas
A cikk bemutatta a kdrnyezetbarat megmunkalasi technologiak lehetdségét, kitérve a minimalis kenés
alkalmazasanak lehetdségeire, tovabba az asvanyi olajok hasznalatanak mell6zésére és a ndvényi

olajok felhasznaléasara.
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