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Abstract

It is known that the friction and wear properties of metals and alloys show a strong correlation with the chemical
composition, hardness and microstructure.

The aim of this publication work was to analyse the possible correlations between the microstructure and the
wear properties of low alloyed, hypoeutectoid structural steels during dry friction.

Osszefoglalas

Mint ismeretes, a fémdtvozetek sirlddasi és kopasi tulajdonsagai szoros dsszefiiggést (korrelaciot) mutatnak a
kémiai dsszetétellel és keménységgel, ugyanakkor jelents mértékben fliggnek az anyag mikroszerkezetétdl is.

A publikacioban ismertetett kutatomunka célja szerkezeti acélok — elsddlegesen az Otvozetlen és a gyengén
Otvozott hipoeutektoidos acélok — eltéré szovetszerkezete és a szaraz-surlodési folyamatokban mutatott
kopésallosag kozotti 6sszefliggesek feltarasa, elemzése volt.

Bevezetés

A munka célkitiizése a szovetszerkezet kopasallosagra gyakorolt hatdsdnak dsszehasonlito vizsgalata
kiilonb6z6 kémiai Osszetételli acélok esetén. A Kkisérletek elvégzéséhez az intézetben fejlesztett
berendezést alkalmaztam [1]. A probatestek szovetszerkezetét célszerti hokezelési technoldgiaval
hoztuk létre [1, 2]. A kopasallosagot a K kopasi tényezével jellemeztiik. A kopasi tényez6t a kikopott

krater mélységébdl és a beallitott vizsgalati paraméterek felhasznalasaval hataroztuk meg [3].

Kisérletek:

A kisérleteknél alkalmazott berendezés esetében a koptatast egy edzett acélgolyé végzi, melynek
atmérdje 20mm.

A koptatogolyot egy belsé kuppal rendelkezd tengely hajtja meg kényszerkapcsolat nélkiil. A golyo
pozicidjat csapagy tamasz biztositja. A prébatestet rugdcsuklos felfogas egyensulyozza ki, melyre a
stlyterhelést és az elmozdulasméré tapintdjat rogzitettem. A rugdcsukld miatt igy csak fuggdleges
iranyu terhelés ( normal eré, N:=0,86 N) ervényesul, jarulékos nyomatékok nélkil. A koptatogolyd
ezeknek a hatasoknak az eredményeként valtozo tengelyti forgd mozgast végez. Ennek kdszonhetden a
golyd nem egy adott fokorével koptatja a probatestet. A kopasnyom szabalyos gombsiiveg

geometriaju lesz, melynek mélységét h az elmozdulasmérdvel on-line regisztréltuk.
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1. abra Koptatoberendezés

Ahol: S kopasi Gt [m], t koptatasi id6 [s], h kopasmélység [um] valamint a fordulatszamf=1481
[1/min]

2

C
Ezekbdl [1] alapjan a kopasi tényez6: K = ﬁ [m?/N]
N

1. tAbl&zat A prébatestek kémiai dsszetétele [4]

Anyagjel C% | Si% | Mn% P% S% Cr% | Mo% | Ni%

41CrS 0,42 | 0,26 0,75 0,012 0,029 1,12 - -
C45 0,43 | 0,23 0,53 0,012 0,012 0,28 | 0,07 | 0,14

16CrMo5 0,16 0,2 0,95 0,015 0,016 1,15 0,25 0,2

A probetestek hokezelése a [2] szakirodalom szerint tortént. A kisérletek eredményeit a 2. és 3 dbra
mutatja be, tehat a vizsgalt szovetszerkezeteket a kopasi tényezo és a keménység fliggvényében. A 2.
abra az ausztenitesitést kovetd izotermas hiités eredményeként 1étrehozott szovetszerkezetl, vagyis a
ferrit-perlites és bénites szovetszerkezetli probatesteket mutatja. Ezen jol lathato, hogy a bénites
szovetszerkezet jobb kopasallosagot mutat, a K kopasi tényezot tekintve a kopasallosag kritériumaul,
azonos kémiai 0sszetétel esetében, mint a ferrit-perlites. Megéllapithaté az is, hogy a kézel azonos
karbontartalm( 6tvozott és dtvozetlen acélok (41CrS, C45) egymashoz kozeli eredményt adtak, mig a
kis karbontartalmt gyengén 6tvozott (16CrMoS5) kopasallosaga ezektdl elmaradt. Feltételezhetd, hogy
a széntartalom hatasa ezeknél a szovetszerkezeteknél kopasallosagi szempontbol jelent6s.

A 3. abran az edzett, tehat martenzites valamint a nemesitett (edzett és kiillonb6zé homérsékleteken
megeresztett) szOvetszerkezetli probatestek kopasi tényez6jét mutatja a keménység fliggvényéeben.
Ezen az &brén jol lathatd, hogy a martenzites szdvetszerkezet mutatta a legjobb kopasalldésagot, mig

ettdl a szferoidites szovetszerkezet elmaradt. A diagrambol az is felismerhetd, hogy mig a 2. abran a
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2. abra Ferrit-perlites és bénites szovetszerkezetek kopdsi tényezdje a keménység fiiggvényében

két kozel azonos széntartalmi acél azonos kopasalloségi tendenciat mutatott a kemeénység
fliggvényében, addig a nemesitett szferoidites szovetszerkezetek esetében a két 6tvozott,
széntartalmaban igen kiilonboz6 acél (41CrS, 16CrMo5) mutat kozel azonos kopasallésagot, mig az
otvozetlen (C45) ezektdl elmarad. Feltételezhetd tehat, hogy ezeknél az acéltipusoknal a nemesithetd

acélok esetében kopasallosagi szempontbdl az 6tvozok hatasa jelentds.

Osszefoglalas

Az alkalmazott kisérleti anyagok és hokezelési eljarasok, valamint az alkalmazott berendezés
bedllitdsai mellett megallapithatd, hogy leginkdbb kopésallo az acél akkor, ha szdvetszerkezetét
egyetlen, nagy keménységii fazis, azaz kizarolag martenzit alkotja (eltekintve a kis mennyiségii
maradék ausztenittdl). Mindharom vizsgalt acélra egyértelmiien a martenzites mikroszerkezet mutatta
a legjobb kopéséllésagot (a K kopasi tényezo6t tekintve a kopasallosag kritériumaul). A martenzites
szovet kopéassallosagatol némileg elmarad a bénites szovet kopasallésaga, de a kettd kozott
szignifikans kuloénbség nem mutathatd ki. Megallapithatd, hogy kozel azonos keménység mellett a
szferoiditos szovet kopasi tényezéje mintegy 2-3 —Szor nagyobb, mint a bénites szdvet kopasi
tényezbje, azaz azonos keménység mellett a bénites szerkezet lényegesen jobb kopésallosaggal
jellemezhetd, mint a szferoidites szdvetszerkezet.

A vizsgalati eredményekbdl azt a megallapitds vonhato le, hogy az azonos keménységli kétfazisu
szOvetelemek (bénites, ferrit-perlites és szferoiditos) kozll csokkend kopasallosag sorrendje szerint: a

bénites szovetszerkezet, majd a hékezelési paraméterektdl fliggben (izotermas atalakulas hémérséklet,
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3. &bra Martenzites és szferoidites szovetszerkezetek kopasi tényezdje a keménység fiiggvényében

megeresztési hdmérséklet) a ferrit-perlites, végll a szferoidites szerkezet kovetkezik Nagy gyakorlati
jelentésége van az eredményeknek, mert azoknal az alkatrészeknél, melyeknél elsdédleges szempont a
kopasallésag és emellett a szivossag is kovetelmény. Az alkatrész tulajdonsagait nem tudjuk
nemesitéssel a kovetelményeknek megfeleléen kialakitani, mert bar a szivossdga megfeleld a
kopésallésaga elmarad a martenzitestdl, ami viszont rideg. Ezért a megfeleld technologia
kivalasztasahoz figyelembe véve az eredményeket a bénites hokezelés adhat megfelelé eredményt,

mivel megfeleld szivossag mellett a kopasallosaga csak csekély mértékben marad el a martenzitestol.
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