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Abstract

This study deals with a Diesel-engine 172 Type Cessna, which is so far unique in Hungary. Its main technical
parameters are introduced in this study. You can get acquainted with the FADEC engine-controlling and
diagnosing system (shown by a concrete example) as well as with the general maintenance instruction and
documentation of the small airplane.

Osszefoglalas

A tanulmény egy Magyarorszdgon ez eddig egyediléllé dizelmotoros Cessna 172-es tipusu repiilégéppel
foglalkozik. Bemutatasra keriilnek a repiilogép f6bb miiszaki paraméterei. Részletesen keriil ismertetésre (egy
példan keresztiil bemutatva) a FADEC motorellendrzd, diagnosztizaldé rendszer, valamint a kisrepiilogép
altalanos karbantartasi utasitasa, dokumentalasa.

1. Bevezetés

A repiilogép és az ezzel kapcsolatos utazas szervesen kitolti mindennapjainkat. Nagy utasszallito,
teherszallitd repiilogépek karbantartasara a repiildtereken az adott repiildgép tipusara szakosodott
karbantartd bazisok léteslltek, ahol a kisebb napi karbantartasokat, illetve a nagyobb javitasokat
végzik el. A koztudatban informaciohiany meriil fel a kisebb repiildgépek (2-6 személyes gépek)
karbantartasaval kapcsolatban. Ezek fenntartasara is I1ényegében ugyanazok az elvek érvényesek, mint
a nagyrepiilékre. Csak esetleg nem egy nagyvaros nemzetkdzi repiildterén hajtjdk végre a

karbantartasi feladatokat, hanem egy kis vidéki reptéren kialakitott bazison.

2. Dizelmotoros Cessna 172-es tipusu repiilogép (HA-SLY) Magyarorszagon
Altalanossagban elmondhatd, hogy a kisrepiilégépek belséégésii motorjai benziniizemiiek. A
repiilégépipar és az azt kiszolgdlo ipardgak a masodik vilaghabora utan robbanasszeriien fejlodtek és
fejlédnek ma is. Az er6forrasok élettartamat tizemoéraban hataroztak meg. Az engedélyezett lizemoéra
letelte utan a repiil6gép motorjaval nem lehet tobbet repiilni. A motort nagyjavitasnak kell aldvetni.
Egy tarsasag tulajdonaban 1év6 Cessna 172-es (HA-SLY lajstromjelil) repiil6gépnél az-az eset allt eld,
hogy a repiil6gép benziniizemii motorja elérte azt az Uzemeltetett Orat, amely utan a motort
nagyjavitasnak kellett volna aldvetni. A benzinmotor egy hathengeres boxer elrendezésii szivo motor.
Szamos gazdasagi és technikai kérdést figyelembe véve a nagyjavitas helyett egy 0j dizelmotor

megvasarlasa mellett dontottek. A motor specifikusan repiildgépbe épithetd motor.
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3. A beépitésre kerult dizelmotor sajatossagai
A Dbeépitett dizelmotor 1,7 1 hengerirtartalmi, 135 Le teljesitményli négylitemii, négyhengeres
dizelmotor. A motort vezérlé elektronika FADEC (Full Authority Digital Engine Control; teljes
digitalis motorellendrz6 rendszer). A motor sajatossagai az alabbiak: [3]

o Tipus megnevezése: Centurion 1.7 Motor kdd: TAE 125;

e Hengerek szama: 4; Hengertirtartalom: 1689 cm®;

o Szelepvezérlés: DOHC (lancos); Szelepek szama: 16;

o Teljesitmény (felszallasi, illetve 2000 m-ig) : 99kW (132,8 Le);

o Fordulatszdm (Ppax -hoz): 2300 f/min; Maximalis fordulatszam: 2500 f/min;

e Légcsavaron mért nyomaték a megforgatas pillanataban: 410 Nm; Légcsavar atmérd: 1,87 m;

e Szivo oldal: Turbofeltoltés, toltélevegd hiitéssel; Motor hiitése: Folyadék hiités;

o Uzemanyag ellatd rendszer: Common-Rail; kozos vezetékes befecskendezé rendszer;

e Uzemanyag fogyasztas: 15-20 I/h;

e TOmege: 134 kg; Befoglalé mérete (Sz x H x M): 796 x 805 x 636 mm.
A komplett er6forras felépitése a 1. abran lathatd. A motor felépitése hasonld egy gépjarmii mo-
torjadhoz. Az abran lathato, hogy ugyanugy megtalalhatoak rajta a segédberendezések, mint egy jarmi

motoron. Igy a generétor és az onindito. A

Onindité

motortdmbhoz kapcsolodik a hajtomi a-
melyben lassitd attétel talalhaté. A hajté- oo (EEET L Generdtor
mi kimeneti tengelyén talalhato a lég- oL | :
csavar harom darab tollal.

Megjegyezendd, hogy az abran nem latha-
tok a motor egyéb szerelvényei, igy a

kipufogd rendszer, folyadékhiits, légbe-

v 1 Motortémb
0ml6 rendszer stb.

1. dbra Centurion 1.7 dizelmotor [2]
4. Cessna 172-es tipusu repiilogép karbantartisa
A gyakorlati életben szamos karbantartasi filozofia terjedt el, attdl fliggben, hogy milyen
tevékenységli géphez, berendezéshez kell alkalmazni, illetve milyen kovetelményeket tdmasztanak a
berendezéssel szemben. [1]
Reaktiv (meghibasodas szerinti karbantartas) gépfenntartés: hibaelharité gépfenntartas.
Proaktiv (megeldz6 karbantartas) gépfenntartas: készenléti allapot szerinti gépfenntartas;tevékenység
szerinti gépfenntartas: (zemora; elfogyasztott hajtéanyag; lefutott km-; megmozgatott anyag-
mennyiség; miszaki allapot szerinti gépfenntartas; megbizhatosag alapu gépfenntartas; kockazatalapu
gépfenntartés; tAvkarbantartas.

A repuléstechnikaban az Gzemdra és a naptéari nap szerinti karbantartasi ciklusok szerint jarnak el a
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karbantartasi egységek. A karbantartasi tevékenységek 50, 100, 200, 300, 600 Gzemdbrankent térténnek
meg. A légcsavart naptari nap szerint kell bevizsgaltatni, cserélni. Az aldbbiakban csoportositasra
keriilnek azok a fébb részegységek, amely szerint megtorténik a repiilogép karbantartasa. [5]

= Légcsavar, Motortér; Uzemanyag rendszer, Futomii; Sarkdny; Vezérlések;

5. Karbantartas dokumentalasa

Karbantartas folyaman fontos az eldirasok szerinti miiveletek végrehajtasa, valamint ezek
dokumentélasa. Ennek nyomon kovetése végett a karbantartasi miiveleteknek megfelelé sorrendet
munkalapon rogzitik (lasd 1. abra). Ezen a munkalapon fel van tiintetve, hogy mit melyik &poléasnal
kell végrehajtani, és milyen metodus szerint. A végrehajtott miiveletet a szerel6 kézjegyével igazolja,
majd egy masik szakember is ellendrzi a végrehajtott munkat és azt ismét leigazolja. Az 2. 4bra egy
munkalap részletet mutat be az el6bbiekben targyalt elemek talalhatdak meg az abran.

CESSNA 172 (Centurion 1.7 motorral)

Munkalap
CESSNA 172 (with Centurion 1.7 engine) Jobcheet

Légcsavar

Frapelier
50 (100 200| Spec.| Végezte Ellen-
hre | hre | hrs [ insp. | Performed | orizte

Inepacted
1. |Légeeavatkip L
|| cninmer
2. |Légesavarkaip taryér L
3. |Légesavartollak L

2. abra Karbantartasi munkalap részlete [7]

6. FADEC rendszer
A FADEC (Full Authority Digital Engine Control; teljes digitalis motorellenérz6 rendszer) a repiilés-
technikaban alkalmazott motorellenérzé rendszer. A rendszert sugarhajtomiivel ellatott repiildgé-

pekhez, valamint a targyalt dizeliizem(i motorhoz hasznaljdk. Azonban benziniizemi motorokban is
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d . hajtomdi M 5
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e 4. dbra Légcsavar allandé fordulatszamanak

3. abra. A FADEC rendszer [3] szabalyozasa FADEC rendszerrel [2]

161



kezdik alkalmazni, ut6lagos atalakitas réven. [4]

A FADEC rendszer teljes kommunikaciora képes az alkalmazott erdforrassal és a végrehajto,
beavatkozo elemekkel (3. abra). Vagyis az er6forrason elhelyezett érzékelSk altal szolgaltatott jeleket
fogadja és a jelek Osszességét figyelembe véve a beavatkozO, végrehajtd elemeket utasitja a
programjanak megfelelden bizonyos beavatkozasra, poziciora. Osszességében megfogalmazhatd, hogy

a FADEC rendszer biztositja a motor optimalis miikodését az adott korilményekhez igazitva.

6.1 FADEC rendszer gyakorlati beavatkozasa

Konkrét példaként bemutatom a légcsavartoll allasszog valtoztatas (lasd 4. dbra). A légcsavartoll
allasszog valtoztatdsanak oka az, hogy ennek segitségével érik el az allando légcsavar fordulatszamot,
¢és egyenletes vonoerét. A fogaskerék hajtomii kenése szord-olajozéssal torténik. Az olajat egy
szivatty keringeti, és igy jut el a szlir6hdz majd a nyoméasszabalyzo6 szelephez. A kendolaj nyomésa
20 bar. Ezutan az olaj Utja a légcsavar szabalyzo szelepen at vezet. Abban az esetben, ha sziikséges a
légcsavartollak szogallasanak valtoztatasa, hogy az allando légcsavar fordulatszama biztositva legyen
(amely elddntésére és iranyitasara a FADEC rendszer szolgél), a szabalyz6 szelep a szbgallas-
valtoztatd mechanikahoz iranyitja a nagynyomasu olajat és létrejon a szoghelyzet valtozas.
Amennyiben befejez0dott az allitas, vagyis a légesavar fordulatszama allando értékre allt vissza, ugy a
légcsavar szabalyzo szelep a FADEC rendszer beavatkozésa révén az olaj utjat a fogaskerék hajtomii

felé engedi. A hajtomiithazban lecsdkken az olaj nyomasa €s ellatja a kenési feladatat. [2]

7. Osszefoglalas
A cikkben roviden bemutattam egy Cessna 172-es tipusba alkalmazhat6 dizelmotort. Kitértem réviden
a karbantartasi specifikéciojara, illetve dokumentécidjara. A cikk mésodik felében a FADEC

rendszerrel foglalkoztam, valamint egy példan keresztiil bemutattam mitkodését.
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