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Abstract

Sometimes unexpected overloads start up in many sheaves cable systems by synchrodrive. These overloads can
not be seen before and cause the breakage of the rope(s). There are many parts what have to be analyzed, but the
most important is the wear of the sheaves, because it is depending from the transferred force. These forces are
other and other by the sheaves, so in the system the wear of the sheaves and their diameter will be not equal. The
influence of variable diameters in the system has to be analyzed. The fist way for the further result is a theoretical
analysis of this effect and the second is the force measuring.

Osszefoglalas

Tobbtarcsas kotélrendszerekben szinkronhajtasnal talerdk 1épnek fel. A tileréket nem lehet elére latni, viszont a
kotél szakadasat is okozhatjak. A hajtas sok része vizsgalhatd a probléma okat kutatva, de a legfontosabb
paraméter a tarcsak kopdasa, amely az atvitt erdtdl fligg. Minden tarcsa mas erdt tovabbit a terhelésektdl fiiggden,
tehat a kopasuk is mas lesz. Ez a jelenség valtozo tarcsaatméréket eredményez. A valtozo, de nem egyforma
tarcsaatmérok hatdsat vizsgalni kell. A tovabbi eredményekhez eldszor egy elméleti vizsgalat, analizis sziikséges,
amelyeket késobb mérésekkel lehet alatamasztani.

1. Bevezetés [1]

A tobbtarcsas surlodo hajtasnal az eréviszonyokat az Euler-féle sszefliggés hatdrozza meg, amely
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1. abra Az erdatvitel eloszldsa 1 ill. 2 tarcsan a maximalis erdatvitelnél és a rendszer dinamikai
modellje

egy tarcsa altal atviheté maximalis er6t adja meg ugy, hogy kdzben a kotél a megcsiszas hataran
mozog. A jobb szemléltetés érdekében az 1. abra jeldléseit hasznaljuk. Az abran az S, €s S a fel- és

a lefutd-agi er6t jelentik. A Gy és a G, a terhelés, az 1. irany pedig a forgasi iranyt. Az eréatvitel az 1.-
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es iranyban az Si>Si. esetben a tarcsara rajzolt ,,csigahdz” szerll exponencialis fuggvény szerint
1] g p ggveny

alakul. Az abra jel6léseivel tehat az Euler dsszefliggés:

S, =S, -€" 1)
Ahol a p a strlodasi tényez6 (a megesuszas hataran), azo pedig az atfogasi szog, amely jelen esetben
180°. Ha ugyanekkora atfogasi szoget két tarcsan valdsitunk meg - amelyek egyforma atméréjiiek és
szinkronban hajtottak - , akkor az 1. abra kdzéps6 vazlata szerint vizsgalhatjuk az eréatvitelt. Az abra
jelolései megegyeznek a mar korabban targyaltakkal. A masodik tarcsa tobb er6t visz at, azaz jobban
kopik, mint az elsé, ha a tarcsak kozotti erGelosztas a ,tiszta” Euler-féle torvényt koveti.
Vizsgélatainknak az a célja, hogy kisziirjiik azt az esetet, amikor az nem igaz, és a huzoerdk eloszlasa
jelentdsen eltér a feltételezett-tol. A valtozo tarcsaatmérdk hatasat kell vizsgalni, hogy a talerdk

miként keletkeznek és melyek a legfontosabb paraméterek, amelyek befolyasoljak hatasukat.

2. Egy tarcsan az erdatvitel elemzése

A rendszer modellje az 1. jobboldali abran lathatd, ahol az Sg, és az Si. a fel- és lefutd-agi erdket

mutatjak, a ¢ — a vonoelem rugodallanddja, R — a tarcsa sugara, | — a tarcsa tengelyének magassaga a

talajtol szamitva, M — a nyomaték, amelyet a tarcsara adunk és — a sz0gsebesség, amelyet a s —

surlodasi tényezdvel egyiitt allandonak tekintiink. Az erdatvitelt két esetben vizsgaljuk. Az egyik a

megcsuszas nélkili eset, a masik a megcsuszasos eset.

2.1. A megcsuszas mentes eset:

Ha nem cslszik meg a kotél, akkor az Mg — alapnyomaték a kdvetkezd Gsszefiiggéssel irhato fel:
M,=F,  -R=S,(“"-1)-R (2

Ahol: az Fy, — a keriileti erd, a tobbi mennyiség a 1. abra értelmezése alapjan ugyanaz.

2.2. A megcsuszasos eset:

A rendszer akkor csuszik meg, ha a tarcsa altal felvett nyomaték nagyobb, mint az M, nyomaték (3).

Az bsszefuggés jeldlései megegyeznek az eddig targyaltakkal.

M > S, (e““ -1)-R=M, @3)

Ekkor a AS - kotélerd valtozas a kovetkezd formaban értelmezhetd:

A3 :% :%—Sle (e —1) =S, (e"" -1) @)

Azaz, az egysegnyi nyomatékvaltozas és a tarcsasugar hanyadosaként. A htizéer6 novekedést a

keriileti erd valtozasara vonatkoztatjuk

3. A megcsuszassal kombinalt folyamat elemzése

A tovabbiakban azt vizsgaljuk, hogy a megcsuszas miként kdvetkezhet tobb tarcsanal. Elso 1épésként
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Fern = So- (€4 —1)- [+ + ...+ 04| (5)
az (5) osszefliggést kell bevezetni, amely a maximalis erdatvitelnél megmutatja az n-edik tarcsa altal
atvitt er0 nagysagat:
Ahol n a tarcsak szdma, az Sy a felmendagi erét jelenti, tobbi jelolést az 1. abranal mar hasznaltuk. A

kovetkezd Osszefliggés a rendszer altal atviheté maximalis keriileti er6t adja meg:
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Aoen torténik a megcsuszas

2. abra A megcsuszas folyamaténak elemzése
A megcsuszast kovetoen a surlodasi tényezo a tapadd surlodasi tényezo értékéig novekszik. Ha a
mozgasbeli sirlodasi tényezdvel maximalisan atviheté nyomatéktol nagyobb a hajtonyomaték, akkor
lesz megcsuszas. A folyamatot a 2. dbra mutatja be. A fliggéleges tengelyen a kotélerd, a vizszintesen
a tarcsék atfogasi szogeinek 9sszege van feltintetve. Lathatd, hogy egyAF er6 hatasara egy a o helyen
torténik a megcsuszds. A szaggatott vonal mutatja a p feltételezett valtozasat a megcsuszasi

folyamatra. Az ao—t a (7) Osszefliiggés alapjan szadmithatjuk, ahol az S, — a maximalis surlodasi

l.m —S”_SO +1 =q, (7
yri S, +AF
tényezonél kialakuld kotéler6. A tOobbi jelolés a korabban hasznaltakkal megegyezik. A p*
,U*:i'ln m :i.]ni (8)
20 Sy 20 Sy

meghatarozasa a 8. dsszefliggéssel. A megvélaszolatlan kérdés, hogy mi okozza p*>u jelenséget. Az
belathatd, hogy megcsiszas utdn p*=p, lesz. Majd folyamatosan &ll vissza a p*=p értékre. A
vondelem két okbol cstszhat meg: a kelletét6l nagyobb nyomaték 1ép fel a hajtasnal, vagy a
longitudionalis lengések, gerjesztések és eltérd tarcsaméretek miatt. Ezt a folyamatot elemezziik 3
tarcsas rendszernél, ahol aza ;=o,=0;=m €S P;=p,=pi=| €S a hajtas egy tengelyre torténik, amelynek

jeloléseit a 3. 4bra szemlélteti.
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3. &bra A harom tarcsas rendszer Kinematikai vazlata és a kozépsd tarcsa erdjatéka

Az eltér6 tarcsaméretekbdl adodo relativ ttkiilonbség:

R
As=sR—s,:Sr~(—— (©)
r
Ahol az sg — a k6zéps6 tarcsahoz tartozd atvitt ivhossz, az s, — a sz€Ils6 tarcsakhoz tartozod atvitt

ivhossz. Igy értelmezhetiink egy Uj Si.’ €s St” a kovetkezd modon:

S.'=95,, —AS; Si'=S +AS (10)
Ha a 3. abrén lathat6 kdzépso tarcsa nagyobb, mint a tobbi (R>1):
Feor =St =S,e'=S¢ +AS =S, +AS = F, + 2AS (12)

Ha a 3. 4dbran lathaté kdz€pso tarcsa kisebb, mint a tobbi (R<r):

Fo'=Su"=S,"=Su —AS =S, —AS = F,,, — 2AS (12)

ker ker

Az Osszefiiggésekbdl lathato, hogy az a veszélyesebb, ha a kozEépso tarcsa nagyobb. Ekkor 1épnek fel

tulerék, amelyek a megcsuszasokat és nem utolso sorban az esetleges kotélszakadasokat okozzak!

4. Konkluzio

A hajtasi rendszer alternativ mozgasai miatt a nagyobb terhelésii tarcsak kopnak gyorsabban, ami
szinkronhajtas esetén egyrészt kilazuldsokat, masrészt pedig megfesziléseket, illetve nemkivanatos
megcsuszasokat és gerjesztett lengéseket idéznek eld. A megestszassal intenziv erdkiegyenlitédés €s
héfejlédés jar, ami mind a vondelem, mind a hajtéoelem karosodasat okozza. Megallapitasaink

igazolasara egy laboratoriumi mérérendszert fejlesztettiink Ki.

Irodalom
[1] E.,Czitary: Seilschwebebahnen, Wien, 1962.

Malik Andras, Ph.D hallgat6 Dr. Németh Janos, egyetemi docens
Munkahely: Miskolci Egyetem, Anyagmozgatas és Logisztika Tanszék

Cim: H-3515, Magyarorszag, Miskolc, Egyetemvaros, Anyagmozg. és Log. Tansz.
Telefon: +36-70-943-9865; +36-46-565-111 mellék: 10-03

E-mail: malikandras@vipmail.hu; altnemet@uni-miskolc.hu

166


mailto:malikandras@vipmail.hu�
mailto:altnemet@uni-miskolc.hu�

	XIII. FIATAL MŰSZAKIAK TUDOMÁNYOS ÜLÉSSZAKA
	4. Konklúzió




