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Abstract

The tracking system is a wery importan part of the rail cars, it ensures the safety run. The components of the
tracking system are: a pair of wheels rigidly mounted on an axle. The first wheels where made of gray cast iron,
then appears the filled section wheels, the wheels with wooden rim, tyred wheels, and later the doublock wheel
systems. The running surface of the wheels which ensure the translation of it, has different types of profiles in
different countries. The running mode of the wheels on straight runway depends on the double-cone shaped
wheel profile, the result is a sinuous or tortuous running. The wheel flange is important on curved runways, and
switch-zones. The important design considerations of the wheels are related to the material selection,
manufacturing technology and after using, the renewing and maintenance.

Osszefoglalas

A vastti jarmii biztonsdgos haladasa szempontjabol legfontosabb szerkezeti rész a futomii. A futomiivon a
kerékpart, a tengelyt, és a ra szilard kotéssel rogzitett két kereket értjiik. Az elsd kerekeket egyszerli
sziirkeontvénybdl készitették, majd kialakultak a tdmbkerekek, fatarcsas kerekek, abroncsos kerekek végil a
duoblokk kerékszerkezetek. A jarmiikerekek sinen vald haladast biztositd szerkezeti eleme a futofeliilet, mely
orszagonként eltérd profillal rendelkezik. Ezen profilok kialakitdsa nagyban befolyasolja a jarmiivek kotott
palyan vald haladasat. A kerekek futdsa az egyenes palyan a kett6s kiipos kerékprofil kialakitastol fiigg, melynek
kovetkezménye a kigy6zo futas, vagy sinuszfutas. fvekben valtokorzetekben van jelentésége a nyomkarimanak.
A kialakitasok szempontjabdl fontos kérdés a kerékparok gyartasa, az anyagmegvalasztas, és az elhasznal6das
utan a kerékabroncsok javitasa, feldjitasa.

1. Bevezetés

A vasuti jarmiivek kozlekedésének f6 jellemzdje a palyahoz kotottség (vaspalya). Ezért 1ényeges
szempont ismerni a kerekek futofeluletének kialakitasat, a kerékparok futasat, gyartasat. Bemutatom
id6ben és térben a kerékparok fejlodését, miért is tud a vasuti kocsi a palyan maradni, tovabba milyen
madszerrel, és milyen feltételek mellett lehet a gyartast véghezvinni.

A kerékparok tobb feladatot toltenek be, tobbek kozott lehetdvé teszik a jarmii gordiilését, tobbé-
kevésbé cslszastol mentes haladasat, ugyanakkor biztositia a vagany altal meghatéarozott
kényszerpalyan valo haladast. Ezt el6segiti a futofeliilet kettds kupos kialakitasa és a nyomkarima. Dr.
Robert Hanker osztrak szakiré allitasa szerint ,, A vasuti jarmiiveket az egész vilagon a kerekek bels6
oldalan kiképzett és nagyjabdl egymashoz nagyon hasonl6 nyomkariméak vezetik. Azt ,hogy egy ilyen
jarmiméretekhez képest oly jelentéktelennek tiing szerkezeti részecske mely a jarofeliilet ala érd 20-
30 mm-es atfedéses kapcsolatival - amivel a soktonnas jarmiiveket gyakran az egyik sinszaltol a

masikhoz és vissza tériti - a sziikséges kisiklas elleni biztonségot nyujtja, csak a gyakorlatban val6 sok
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ezerszeres bevalasa alapjan lehet elhinni. Hatarozottan allithatd, hogy - ha a vasutat most talalnak fel -
nem akadna egyetlen hatésag sem amely feleléséget vallalna azért, hogy a nyomkarimas vezetés kelld

biztonsagot nyujt.”

2. Vasiti kerékparok fejlodése

A vasuti kerekeknek kezdettol fogva jellemzdjiilk a karimas futédfeliilet, viszont altalanosan
alkalmazott gyartasi megoldasaként zsugorkotéssel, hidegsajtoldssal rogzitik a tengelyre. Ezek
véltozatlansdga mellett azonban a kerékszerkezeteknek sokféle véltozata alakult ki, annak
megfeleléen, hogy a technika €s az egyre ndvekvo utazasi sebesség milyen kdvetelményeket allitott a
tervezomérnokok elé. Az elsé kerekek sziirkedntvénybdl késziiltek, amelyek egy darabbol alltak,
abroncsnélkili tombkerekek voltak. A tombkerekek gyorsan koptak, javitasuk nem volt megoldhato,
ezért kifejlesztették a kéregontésii kerekeket, melyeknek futofeliiletét gyorsabb hiitéssel kopasallobba
tudték tenni.

a) &)

1. dbra. Kéregontesii kerekek a mult szdzad hatvanas éveibdl

a) Ganz-fele; b) amerikai

Az cllendrizhetetlen belsé fesziiltségek és a fékezés hohatasaival szembeni fokozott érzékenysége
miatt nem terjedt el igazan. Az 1870-es évektél mar szamos kiilonallé abronccsal rendelkez6 kiillGs és
tarcsas keréktipust alkalmaztak. A lyukasztott acéltarcsabol hengerelt kerékabroncs, melyet melegen
htiznak fel a kerékvazra és az elmozdulas ellen pedig feszitégytiriivel biztositanak. Ezek a kerékparok
hosszU évtizedekig megfeleltek azoknak a kdvetelményeknek, amelyeket a vasutlizem javithatosag,
biztonsdg és gazdasdgossag terén tamasztott. (A mai napig ez a kerékpartipust alkalmazzak a vilag
legtdbb vasuttarsasdganal.) A zaj-és rezgéscsillapitds megoldasara kifejlesztették az un. duoblokk
kereket, ahol is a kerékvaz és az abroncs kozdtt gumikopeny taldlhatd. Ez a megoldas komoly

elorelépést tett a szinvonalas utazas tekintetében.

2.8bra. A kerékvaz, az abroncs és a sin metszete, biztositogytirii elhelyezkedése
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3. A futdfeliilet kialakitasa, futasjellemzok

A jelenleg hasznalt abroncsok futofeliiletét kettds kupos futofeliiletnek nevezziik. A mult szazad vé-
gén valt altalanossa az 1:10....1:20 kupossagu es 60 %-os nyomkarima oldalszogli kerékfeliilet.
Hazankban a legutobbi évekig a legtobb vasuti jarmii kerekét ilyen profilura esztergaltak. Hasonlo
kerékprofil talalhaté mas orszagokban is. A kisebb sebességii teherkocsikhoz nagyobb kiipossagu
1:5....1:10 kerekeket alkalmaztak. A nagyobb sebességre tervezett személykocsik futasi tulajdon-

sdgainak javitasa, a kigydzas hullamhosszanak ndvelése végett csokkentették a futofellilet kipossagat.

_5:#5'

4. abra A MAV P20 kerékprofilja

A tovabbi kutatasok soran tobb a kopassal Osszefiiggd jelenségre deriilt fény. A kerékpar futdsa
kozben el6fordulhat €s a futofeliilet csekély kipossaga miatt - gyakran el6 is fordul, amikor is a kerék
két ponton érintkezik a sinnel. A profilok hianyos illeszkedése miatt az érintkezési pontokon nagy lesz
a feliileti nyomas. A sinfej el6szor ezen a két helyen koptatja az abroncsot, a kopott helyek kdzott
pedig ép profilrész marad. A tovabbi Gzem soran a két kiilonallo kopasi fellilet egyre inkabb kdzeledik
egymashoz, végul is 6sszeér. Ez az illeszkedési eset Uj kerék Uj sinen, ez az eset pedig elég ritkan

valdsul meg.

5.4bra P20 profila 0 kerék kopott sinen

Gyakoribb eset mikor Uj kerék kopott sinen illeszkedik. A kerékparnak a vaganykozéphez
szimmetrikus helyzetében (5. abra; a) kerék egyetlen ponton, az A pontban érintkezik a sinnel. Ebben
a pontban a kerék és a sin kozotti cslszas elhanyagolhatd lényegében gordul a kerék. A kerékparnak a
vaganytengelyhez viszonyitott oldalirdnyd elmozduldsa vagy kigy6z6 mozgasa kovetkeztében a
nyomkarima kupos oldalfelilete is érintkezésbe keril a sinfejjel (5. &bra, b). A kerék két a
forgastengelytél kiilonboz6 tavolsagra (r és 1) 1évé pontokon (A és A;) érintkezik a sinnel.
Nyilvanvald, hogy az ilyen kétpontos érintkezés esetében nem lehetséges mindkeét érintkezési pontban

a csuszasmentes gordiilés. Mivel a feliileteken atadodo eré az A pontban altalaban nagyobb, mint az
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A; ez utobbi helyen nagymértékii a csuszas. A cstszassal egylitt jar a feliiletek gyorsabb kopasaval is.
Az 5/b &bréan vazolt kétpontos érintkezés nemcsak a kerék és a sin élettartama szempontjabol, hanem a
jarmi futasa szempontjabdl is hatranyos. Tapasztalat Gitjdn megallapitottak a budapesti foldalatti elsé
Uj szakaszanak lizembe helyezése utan, amikor is minden jarmii 0j kerékkel j sineken futott, hogy
jjesztéen gyors kerék és sinkopast észleltek. A tovabbi ilizem soran azonban amikor az érintkezo
kerék- és sinfelliletek egymashoz koptak, a kopas sebessége is a szokasos értékre csokkent.
Vizsgalatok, megfigyelések arra utaltak, hogy vizsgalt kerékprofilok Iényegesen eltérnek attdl az
alaktol, amelyet a vasut szamara mind a futasbiztonsag, mind az élettartam szempontjabol idealisnak
tekinthetnénk.

4. Kerékparok javitasa

A kerékpar leggyakrabban elhaszndlodd alkatrésze az abroncs. Az abroncsot kopads miatt
esztergalassal Ujitjak fel, mikdzben vastagsaga allandéan csokken. Amikor a vastagsaga eléri a
megengedhetd legkisebb értéket az abroncsot ki kell cserélni. A kerékpart nagyméretli csticsesztergan,
vagy padlo alatti kerékesztergdn fogjak fel. Abroncs csere a biztositogyiirii kiesztergalasaval

kezdddik, majd az abroncsot langgal atvagjak, illetve felmelegités utan lehuzzak.

5. Osszefoglalas

A kerékprofillal végzett kopasvizsgalatok eredményibdl, az a kdvetkeztetés vonhato le, hogy a kerék —
sin rendszer vizsgalt Gzemi viszonyai kozOtt a kopasi profil vagy ahhoz hasonlo profil felel meg
legjobban a kerék ,,természetes” allapotanak. A tovabbi kutatasok célja a kopasi profillal megegyezd,
de a biztonsagi és futasjosagi kdvetelményeknek a nagyobb sebességtartomanyokba is eleget tevd
profil kialakitasa.

A vilagon szinte mindenutt talalkozunk kotottpalyas kozlekedéssel, legyen az vasit, metrd vagy akar
villamos. Erdekessége ennek a miiszaki agazatnak, hogy hatalmas tomegeket mozgatnak meg egy
olyan palyan, ahol a fém a fémmel érintkezve gordiil. A kerékparok korszer(isitése az utazas kényelme
és biztonsag érdekében napjainkban is folynak. Jelenleg talan legnagyobb térhdditdsa a duoblokk
kerékparnak van a jé futasi tulajdonsagai miatt alkalmazzak nem csak vasuton, hanem a kotottpalyas

varosi kozlekedésben is.
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