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Abstract
The paper introduced the ideas of the possibility of fuzzy controlled contorol systems of car park systems.

Osszefoglalas
A cikk bemutatja az automatikus parkolohazak vezérlésének fuzzy alapu iranyitasi lehetdségeit.

1. Bevezetés

Napjainkban egyre tébb gondot jelentenek a tulzsufolt varosi parkolasi rendszerek. Az egyre terjedd
automatikus parkolohazak jo alternativat kinadlnak elonyeikkel, mint példaul a jobb térfogat
kihasznalas, és a kisebb emisszio, a parkolohely felkeresése és a parkolds ideje alatt. Ezek a
rendszerek azonban a viszonylag sziik atereszté képesség miatt csak hatékony iranyitasi stratégiak
mellett lehetnek versenyképesek, amik biztositjak a minimalis varakozasi idot a felhasznaloknak a
gépjarmii  atadasakor (betarolaskor) és atvételekor (kitarolaskor), valamint a minimalis
energiafelhasznalast a kedvezobb miikddési koltségek eléréséhez. A dolgozat célja, hogy 101 iranyitasi
stratégidkat keressen és valaszt adjon, hogy melyik iranyitasi stratégiaval lehet kedvezobb
miikodtetési feltételeket létrehozni, azaz nagyobb teljesitményt kisebb raforditassal elérni. Az
Osszehasonlitasok és az optimalis stratégidk megkeresése mindig fiigg a géprendszer paramétereitdl €s

az igények alakulasatol.

2. A vizsgalt automatikus parkol6héaz véltozat

Az automatikus parkolok a raktarak egy olyan specidlis csoportjaba tartoznak, ahol a termékstruktira
homogén, de a termékek egyediek, és minden terméknél becsiilhetd a kitarolasi varhato ideje, hiszen a
jarmi atadaskor ezt az informaciot meg kell adni.

A palettakocsis rendszerben minden folyoséhoz tartozik egy lift és minden folyosé minden szintjéhez

egy-egy palettakocsi. A palettakocsi a palettdk vizszintes iranyd, a liftek a fiiggbleges iranyu
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mozgatésat biztositjak. A liftekhez csatlakoznak a be/kimeneti varakozosorok, amik a folyosok és a

kdérnyezetlik kdzott teremtik meg a kapcsolatot.

Betarolas esetén az iligyfél atadja a gépjarmiivet, amit a bementi varakozdsor a lifthez szallit. A lift
atveszi a palettat és a kivant emeletre széllitja, majd ott a palettakocsinak atadja, ami a kijel6lt

pozicioba betarolja. A kitarolas menete forditott.

Pufferpalya Lift + Palettakocsi Palettatarold
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1. dbra. Palettakocsival kiszolgalt gépkocsiparkolo

3. Fuzzy logika

A fuzzy logika az elmosddott halmazok logikéja, azaz a tobbértékii logikak egyike. Azon esetekben
hasznalhato jol, amikor nem lehet egyértelmii igaz-hamis besorolast tenni. A fuzzy logika, szemben a
szokvanyos rendszerekkel, nem csak az igen €s nem (1 és 0) értékekkel dolgozik, hanem kozbiilsé
valosagértékekkel is, mint példaul 0.5. Ezaltal a fuzzy meghatarozasok matematikailag kezelhetové
vélnak.

A tudoményokban &ltaldban egzakt matematikai modelleket épitenek fel a tapasztalati jelenségek
megfigyelésére alapozva, majd ezeket a modelleket hasznaljak fel a valés dolgok jovobeni
viselkedésének meghatérozasara. A valoésag tobbnyire valamilyen bizonytalan pontatlansaggal
rendelkezik, ezért a fizikai jelenségek binaris megkdzelitése nem minden esetben alkalmas a valdsag
modellezésere.

A fuzzy logika alapja a fuzzy halmazok. A hagyomanyos halmazokkal szemben (a fuzzy logika
szemszOgeébdl éles halmazok), amelyekben egy elem vagy a halmazhoz tartozik vagy nem, egy fuzzy
halmaznal az elem részben is tartozhat a halmazhoz, és egy elem tobb halmazhoz is tartozhat
kiilonb6z6 mértékben. A hozzatartozas mértékét a hozzatartozasi fiiggvény (fuzzy fiiggvény)
hatérozza meg, amely a fuzzy halmaz elemeihez egy nulla és egy kozotti valés szdmot rendel hozza.

A fuzzy halmazokndl is értelmezett az operatorok hasznélata, mint példaul a metszet.
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4. Fuzzy szabalyozas

A fuzzy szabalyozok egyszerii felépitésiiek. Egy bemeneti, egy kimeneti és egy koztiik 1évo kiértékeld
szakaszbol allnak. A bemeneti rész beolvassa a szenzorok allapotat és leképezi dket a megfeleld
tagsagi fiiggvényekre valamint azok igazsag értékekre. A kiértékeld szakasz kiértékeli a szabalyokat
és képezi azok kombinacidit. A kimeneti szakasz visszaalakitja az értékeket a megfelelé kimeneti
szabalyz0 értékere.

A legelterjedtebb hozzarendeld (tagsagi) fiiggvényforma a haromszdg, de trapéz és harang gorbék is
hasznélatosak. A fuggvény formajan tdl fontos az elhelyezett fliggvények szama és helyzete. Haromtdl
hét fiiggvényig altalaban elegendd a bemenetet sziikséges tartomanyanak lefedéséhez. Lehetdvé kell
tenni, hogy a valtozok fokozatosan valtozzanak az egyik allapotbdl a mésikba. Azaz a valtozo allapota
nem ugrik hirtelen az egyik allapotbol a masikba, hanem értéke fokozatosan csdkken az egyik, mig né

a mésik tagsagaban.

kiesi kizepes magas

2. abra. Fuzzy tagséagi figgvények

A tagsagi fuggvények mddosithatok az ugynevezett hedge-kel, melyek korlatoz-fokozd modositasra
hasznalhatok, példaul: nagyon, kissé, er6sen, stb. Ezek megvalositasa példaul az ,.er6sen” esetén a
tagsagi fuggvény négyzetre emelésével lehetséges, vagy ,.extrém” esetén kobre emelésével ami mar
erdteljes sziikitéshez vezet. A ,kissé” esetén a négyzetgyok szélesiti a fliggvényt.

A kiértékeld szakasz egy logikai szabaly gylijteményen alapszik, melynek elemei a szokésos ,ha-

akkor” tipust mondatokbdl allnak.

5. A raktariranyitas kérdesei

Fuzzy alapl raktar irdnyitds esetén, a raktar irdnyitdsi rendszerét, mint komplex rendszert
részrendszerekre kell bontani. A dekompozicioval nyert részrendszerekre kulon-kilon
megfogalmazhaté egy-egy sajat célfiiggvény, amire illeszthetd egy-egy iranyitasi stratégia. A
részrendszerre bontéssal a globalis optimum helyett a részrendszerek lokalis optimumanak elérése lesz

a cél. A globélis optimumot a lokalis optimumok egyittesen kozelitik meg.
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A globalis optimummal ellentétben a lokalis optimumok kritériumai precizebben leirhatok, mert a
dekompozicidval nyert részrendszerek feladata egyszertibb és kdnnyebben megfogalmazhatd. Ezen

részrendszerek iranyitasa a fuzzy logika alkalmazasaval megvaldsithatd.

6. Osszefoglalo

A dolgozat ismertette a tobbfolyosos fejraktaros felvondval illetve palettakocsival kiszolgalt,
automatikus, szamitogépes iranyitasu parkolohéazak (raktarak) iranyitasi feladataihoz a stratégiak
meghatarozasanak fuzzy alapt megkozelitését. Osszefoglaléan megallapithaté, hogy a hagyomanyos
irdnyitasi stratégiak mellett, az intelligens irdnyitasi rendszerek egyre nagyobb térhoditasa varhato.
Ennek oka, hogy a nagyobb szamitasi teljesitménysziikséglet manapsag mar konnyen kielégitheto és

igy kompromisszum nélkiil elérhetd az intelligens rendszerek szamos eldnye.
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