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Abstract

In the last few decades the nhumber of vehicles on the roads increased in a great extent and not surprisingly also
the number of car wrecks increased simultaneously. These wrecks representing a significant gross and volume of
garbage contain hazardous materials among others, hence it needs to be handled. That requires a komplex
processing system. EU directives and home regulations give the adequate legal background to handle this special
and problematic waste effectively. The technological backgound for recovering and reusing as clear substance
and as much component as possible is provided by the development of the shredder and the after-coming

separator technology. The aim is to change the present practice: lower the volume of waste getting into the
landfill.

Osszefoglalas

Az utdbbi par évtizedben ugrasszeriien megnétt az utakon a gépjarmiivek szama, ezzel egyidében nétt az autod-
roncsoké is. A jelentds ,hulladék” tomeget és térfogatot képviseld roncs, tobbek kdzott veszélyes anyagokat tar-
talmaz, kezelése sziikséges és komplex feldolgoz6 rendszert kivan. Az Eurdpai Uniés direktivak és hazai rendele-
tek adnak e specidlis és problémas ,,hulladék™ hatékony kezeléséhez megfeleld jogi hatteret. A technoldgiai hatte-
ret pedig a még tisztabb alkotdk, anyagfélék még nagyobb aranyd visszanyeréséhez és Ujrahasznositasahoz, a
shredder- és az azt kovetd szeparator-technoldgia fejlesztések biztositjak. Cél, véltoztatni a jelenlegi gyakorlaton,
csokkenteni a lerakdba kertil6 hulladék mennyiségét.

1. Bevezetés

Jelenleg Magyarorszagon évente mintegy 120-130 ezer gépjarmii valik roncsautéva, mikdzben ezek
donto tobbségének gyartasakor nem vették még figyelembe a jovébeli hulladékgazdalkodasi szempon-
tokat. E sok esetben mar régen megsziint - jogutdd nélkili - gyartdju roncsok, szamos veszélyes a-
nyagnak mindsiilé komponenssel, nem kevés nehézséget okoznak a mai roncsautd-hasznositassal fog-

lalkoz6 szakembereknek, vallalatoknak.

2. Eurdpai Unids jogszabalyi kérnyezet

Az Eurdpai Unio kiemelten kezeli a hulladékkezelés kérdését, hangsulyt fektet e roncsok minél
ngyobb aranyu ujrahasznositasara. Az elhasznalodott gépjarmiivek kezelésére az 53/2000/EK (ELV-)
Direktiva vonatkozik, hazai harmonizacidjat a 267/2004 (1X.23.) Kormanyrendelet biztositja. A leg-
fontosabb célok kozdtt szerepel a veszélyes anyagok kivonasa,- tiltdsa a gyartasi technoldgiakbol, a
gyarto, forgalmazo feleléssége a mar hasznalaton kiviili termékéért, valamint a lerakdba kertild, roncs-
autdbdl szarmazo hulladékok mennyiségének csokkentése. A Direktiva eldirja, hogy 2006. januar 1-
t6l a jarmiivek atlagos sulyara vonatkoztatott roncsautd jrahasznositast 85%-ra kell emelni, ezen be-
Il az anyagaban torténd hasznositas mértékét 80%-ra. 2015. januar 1-t] pedig a roncsautd ujrahasz-

nositast 95%-ra, az anyagaban torténd hasznositas mértékét pedig 85%-ra kell emelni. A maradék 5
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illetve 10% az energetikai célokra valé hasznositast jel6li. Ahhoz, hogy a gyartok teljesiteni tudjak
ezeket az iranyszdmokat, a felhasznalt veszélyes anyagok mennyiségét csokkenteniiik kellett, az egyes
szerkezeti miianyagokat és gumitermékeket konnyen felismerhetdvé tevo anyagkodolasi szabvanyokat

vezettek be, a cél: teljeskorti ujrahasznositas. [2,4]

3. Roncsautdk anyagosszetétele

A jarmiivek jelenlegi dtlagos anyagdsszetétele
Vas és acél Aluminium  Olom, cink, réz Miianyag Gumi Uveg Egyéb*

63% 8% 3% 10% 5% 3% 8%

*legnagyobb részt lizemanyag kendolajok, fékfolyadékok, hiitdfolyadékok és kozegek, melyek kozott szamos veszélyes hulladék talalhato. -
A Hulladékhasznositok Orszagos Egyesiilete (HOE) becsiilt adatai alapjan [4]

Ezek az aranyok vonatkoznak a roncsautok anyagosszetételére is, amelyekre emellett nagy fajlagos
térfogat/tOmeg arany, valamint sokféle veszélyes €s egyéb hulladék dsszetevo is jellemzo.

Jelenleg a legelterjedtebb modszer ezen anyagfajtak szétvalasztasara, az elébontast (eredeti formaja-
ban még Ujra felhasznalhato alkatrészek leszerelése) valamint a szarazrafektetést (folyadékok, mara-
dék tizemanyagok, hiitbolajak eltavolitasa) kovet6 shredder-technoldgia, azaz a forgdkalapéacsos apri-
tomiivekben a roncsautok ledrlése, majd az anyagfajtak magneses elven torténd szeparalasa. A foként
karosszériabol, motorblokkbdl szarmazo6 fémtartalmat altalaban konnytl értékesiteni, ez alkotja a na-
gyobbik hanyadat a shredder-6rleménynek, kozel 76-82%-at. A vas- és acélanyagok kiilféldre vagy
hazai kohokba keriilnek, tovabbi anyagaban torténd felhasznalasra, az aluminiumhoz hasonldan.

A fémtartalma anyagoktol vald elvalasztas utani maradék az Un. shredderezési konnytfrakcio, melyet
milanyag, gumi, iveg és textil alkot vegyesen, ezek adjak a kdzel 18-22% problémas frakciot. A prob-
léma magja, hogy a milanyag és gumihulladékok anyagaban torténd hasznositasa annak ellenére, hogy
erre lenne hazai feldolgozo kapacitas, a visszaforgatast elsegitd gazdasagi €s jogi 0sztonzok hianya-
ban, valamint a piac masodlagos nyersanyagokat elutasito allaspontja miatt nem miikddik. Csak ener-
getikai hasznositasukra pedig nincs elég égetési kapacitas. Kozéptavi megoldasként miikodik a meg-

feleld fiistgaztisztitdo berendezéssel ellatott cementmiivi égetés. [1,4]

4. Fejlesztesi iranyok, technologiak

Az a mintegy 20% bezlzéasi maradékanyag, amit mar nem tudnak tovabb bontani és felhasznalni, mo-
nodeponiakba keril - csak e célra hasznalt hulladéklerakokba. Ezeknek a lerakoba keriilé anyagoknak
azonban igen nagy szazaléka miianyag, melynek a fajlagos térfogat/tdmeg aranya nagy, lebomlasi ide-
je igen hosszd. Ezért lenne kilondsen fontos megoldast talalni erre a problémara, hatékonyan csok-

kenteni ezek lerakoba keriilé mennyiségét.

4.1. Kezdeményezések és mar megvaldsult Gj technolégidk az anyagaban térténé hasznositasra

¢ Volkswagen-SiCon technoldgia;

A mér emlitett problémés frakcié felhasznaldsa, hasznositasa érdekében a Volkswagen a SiCon
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GmbH-val val6 egyuttmiikodés soran mar 1999-ben kifejlesztett egy Uj technolégiat. A ,,VW-SiCon
eljaras” nevi technologia 6tvozi a kiilonb6zo, mar bevalt elokészitd 1épéseket, majd a tisztdn mecha-
nikus szeparacion alapulé technoldgia alkalmazasaval a bez(zasi maradékanyagbol hasznos anyagokat
nyernek ki, melyeket tovabbi nyersanyag-hasznositasi eljardsok soran hasznalnak fel. Helyettesitik ve-
lik az els6dleges nyersanyagokat, igy e technologia nagy mértékben hozzajarul a természetes nyersa-
nyagforrasok megdvasahoz, amelyért az eljaras mar harom koérnyezetveédelmi dijat is kapott. A VW-
SiCon eljaras soran a roncsautdk hasznositasa 0sszességében eléri a 95-96%-0s hasznositasi aranyt,
amely Kivalo eredménynek szamit, tekintve, hogy az dkoldgiai szempontok mellett, gazdasagilag is
vonzd alternativat jelent a ndvekvd nyersanyagarak miatt ez az eljards a masodlagos nyersanyagok
felhasznaloi szdmara. Ezen anyagok ugyanis kivaldan alkalmazhatok viztisztitok deritdiszapjanak
leeresztésekor szlir6ként vagy apritasi granulatumként kohok fiitésére. [5]

¢ MBA Polymers- Miller-Guttenbrunn — Ausztria-Amstetten;
A 2006 els6 felében milkodését kezd6 - kaliforniai MBA Polymers Inc. és az amstetteni Muller-
Guttenbrunn cég kozos vallalata ltal 1étrehozott - izemet, a vilag legkorszeriibb miianyag reciklalo -
zemének nevezték. Az ausztriai Kematenban, Amstetten korzetében mitk6dé tizem ujdonsaga volt az a
teljesen automatizalt szeparator, amely a roncsautdk kiilonb6z6 miianyag hulladékait valasztja szét és
az MBA Polymers eljarasa alapjan nagy értékii milanyag granulatumot allit el6 ezekbdl.

e ,Magnetic Sorting and Ultrasound Sensor Technologies for Production of High

Purity Secondary Polyolefins from Waste” — EU7 KP.

E technoldgia a Delfti Miiszaki Egyetem koordinalasdval 1étrehozott nemzetkdzi konzorcium altal, az
Eurdpai Bizottsdg 2007-13 kozotti idészakara meghirdetett 7.Kutatas-Fejlesztési Keretprogramjanak
keretében megpalyazott és megvaldsuld program. A projekt célja, hogy a mar emlitett, jelenleg lera-
kéba keriilé shredderezési konnytfrakciok vegyes anyagabol nagytisztasagu poliolefineket, polietilént
és polipropilént nyerjenek ki. BAT szeparatortechnoldgia fejlesztésével kivanjak e termékek kivalasz-
tasat eldsegiteni, amelyhez magnesfolyadékos szeparatort hasznalnak fel és ultrahangos mindségbizto-
sitasi rendszert rendelnek hozza. Az igy kivalasztott nagy tisztasagl anyagokat ezt koveten kozvetle-

nil autéipari Gjrafelhasznélasra kivanjak felhasznalni.

4.2. Az energetikai hasznositasra

e [Egetés
A cementmil atveszi a shredderezési hulladékok egy részét égetésre, de inkabb csak a nagyobb
tisztasgliakat, ugyanis a cementmti is csak akkor tudja teljesiteni az eléirt emisszids hatarértékeket,
ha csaknem gyartasi tisztasdgl hulladékot vesz at égetésre, tehat az klér-mentes, PVC-mentes kell
legyen. Ezek az alkotok pedig el6fordulnak a shredder maradékban.
A veszeélyes hulladékégetok atveszik ezeket artalmatlanitasra, tehat a kiilonb6z6 égésgatlo-adalékokat-

és PVC tartalmuakat is, de igen nagy arat kérnek érte, hosszu tavon nem megoldas. E két technoldgia
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kdzott vannak féluton az an. incineratorok, ezek pedig specidlis ipari hulladékégeték.
e Pirolizis

A pirolizis, azaz hébontas soran a szerves anyagu hulladék megfeleléen kialakitott reaktorban, igen
nagy hémérsékleten, zart rendszerben, oxigénszegény vagy oxigénmentes kdzegben, szabalyozott ko-
rilmények kozott bekovetkezd kémiai lebontasa. Gyakorlatilag melléktermékek keletkezése nélkil
bonthatdk szét olyan termékekre, melyek kildn-kiilon felhasznalhatok és értékesitheték. A folyamat
soran pirolizisgaz, folyékony termék (olaj, katrany, szerves savakat tartalmazé bomlési viz), szilard
vegtermék (piroliziskoksz) keletkezik. Az égetéshez képest a pirolizis kisebb karos emisszioval és
sokkal nagyobb mennyiségli hasznosithatd anyagmennyiséggel szolgal, gazdasagossdga azonban je-
lent6sen fiigg a végtermékek piaci eladhatosagatol. Ma a legjobb megoldasnak az kinalkozik, ha a
piroolajat bels6égésti aggregatokban ,,z6ld dram” termelésére hasznaljak fel, mert ez a tdmogatott
energia a technoldgia gyorsabb megtérilését eredményezi. A mai helyzetben tapasztalhaté 100 dollar
korali olajarnal azonban mar érdemes lehet a piroolajat az olajforgalmazd cégeknek tovabbadni, a
tovabbfinomitas kiilonb6zd 1épéseinek aldvetni. A pirogazt gdzturbindkban aramtermelésre vagy
futdmiivekben hasznaljak fel, a pirokokszot pedig festékiparban szinezékként, vagy filterek sziird-

anyagként. [3]

3. Kovetkeztetések / Osszefoglalo

A kiilonb6z6 gazdasagi szereploknek, vallalatoknak olyan fejlesztési célokat kell kitlizniiik, amelyek a
minél komplexebb Ujrahasznositast probaljak elérni, olyan technoldgiakat 6tvozve, amelynek
eredményeként jelentdsen csOkkentheté a lerakdba keriild hulladék mennyisége. A shredder
konnytifrakcio még tovabbi feldolgozdsahoz a lehetd legjobb elérhetd szeparator technologiat kell
kivalasztani, hogy a szétvalasztott anyagfélék anyagkénti hasznositasat, minél nagyobb tisztasagban és
minél nagyobb aranyban lehessen megval6sitani, illetve az anyagdban gazdasdgosan nem
feldolgozhat6 szerves frakciok hasznositasat pirolizis technologiaval, igy biztosithatd lenne a lehetd

legnagyobb mértékii Gjrahasznositas elérése.
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