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Abstract

Nowadays role of geothermal energy is increasing. The main aim of this paper is to show possibilities of use of
geothermal energy to heat and defrost runways and taxiways using geothermal energy in Hungary. As a sort case
study the author investigated runway of Airport Debrecen.
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Osszefoglalas

Napjainkban, épiiletgépész korokben egyre nagyobb jelentdsége van a kornyezeti energidk ésszerli, tudatos
felhasznalasanak. A dolgozat célja a repiildterek fel- és leszalldo palyainak, guruld utjainak geotermikus
energiaval torténd jégmentesitési lehetdségeinek elemzése.
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1. Bevezetés

Repiil6terek téli tizemeltetése soran fontos a kifutopalyak ho-, és jégmentesitése, tobbek kozott a tal-
futasos balesetek kockazatanak csokkentése végett. Napjainkban, épiiletgépész korokben egyre na-
gyobb jelentOsége van a kdrnyezeti energidk ésszert, tudatos felhasznalasanak. Ennek 1étjogosultsagat
gazdasagi, kornyezetvédelmi, tarsadalmi, és politikai tényezok is igazoljak. Ezek alatt értjiik az éghaj-
latvaltozast, a fosszilis energiahordozo készletek fogyatkozasat, és a hasonld okbdl egyre fesziiltebbé
valo politikai helyzetet, valamint az ilyen energiahordozok ardnak drasztikus emelkedését. Az év eleji
Orosz- Ukran gazvita ravilagitott milyen fontos feladat Eurdpa energetikai fiiggéségének mérséklése.
Hasznosithato ,,ingyenesen” rendelkezésre allo kdrnyezeti energia potencidlunk nagyon kedvez6 lehe-
téséget nyujtana orszagunk szamara.

A felvetésemhez a Rehau altal elkészitett Bad Lauterbergi Winnerway® palyaudvar adta az alapétletet.
Ezen projekt keretében a 200 m hosszl vasti peronok egész éves felhasznalhatosagat oldottak meg so

szoras, és ho eltakaritas sziikségessége nélkiil, megujuld energia felhasznalasaval.
2. A geotermikus energia

A hasznosithatd geotermikus potencial, a foldkéreg alatt kavargd forrd6 magma altal inditott geoter-

mikus héarammal, a f6ld belsoé alkotdi kozti hossza bomlasi idejii radioaktiv izotopok bomlasaval,
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illetve a kézetek kémiai atalakulasaval jaro héfejlodéssel magyarazhatd. Magyarorszagon a geotermi-
kus gradiens értéke atlagosan 5° C/100 m, ami mintegy masfélszerese a vilagatlagnak. Ennek oka az,
hogy a Magyarorszagot magaban foglaldo Pannon-medencében a foldkéreg vékonyabb a vilagatlagnal
(mintegy 10 km-rel vékonyabb a szomszéd teriiletekhez képest) és igy a forr6 magma a felszinhez ko-
zelebb van. A méréssel meghatarozhatd héaram értékek is nagyok, megkozelitleg 90 mW/m*, mikoz-
ben az eurdpai kontinens teriiletén 60 mW/m * az atlagérték. A geotermikus gradiens a Dél-Dunan-
tulon és az Alf6ldon nagyobb, mint az orszagos atlag, a Kisalfoldon és a hegyvidéki teriileteken, pedig
kisebb annal. Az 54/2008 (I11.20) Kormanyrendelet [2] megfogalmazasa szerint: A geotermikus ener-
gia a foldkéreg bels6 energidja (f6ldhd), amely energetikai céllal hasznosithato, és ami legalabb 30° C
hémérsékletli folyékony vagy gaz halmazallapoti anyagok kozvetitésével (geotermikus energiahordo-
zokkal), ezek foldkéregbdl valod kitermelésével vagy recirkulaltatdsaval nyert energia. Az orszag terii-
letének 70 %a-alkalmas ilyen homérsékletii geotermikus energiahordozo gazdasagos kitermelésére.

Dr. Kalmar Ferenc véleménye szerint [1] Magyarorszagon a geotermadlis energia jelenlegi felhasz-

nalasa: 3,6 PJ, szemben a jelenlegi technikai eszk6zok felhasznalasaval kinyerhetd 10-50 PJ értékkel.
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1. abra. Geotermikus energia kitermelésére alkalmas teriiletek Magyarorszagon [1]

Az 1. abra elemzése alapjan a jelentosebb Magyarorszagi repiil6terek geotermikus energia felhaszna-
lasi lehetOségeit az 1. tablazatban ismertetem. A jégmentesitéshez sziikséges ingyenesen rendelkezés-
re allo kornyezeti energiat a talajba vertikalisan leftrt talajszondakbol, kis mélységi (10-15m) kutak-
bol, vagy mélyfurasu kutakbol (termalviz) nyerhetjiik

A felmeriil6 lehet6ségek tiikrében, a talajbol kinyert hd felhasznalasanak miiszaki lehetdségei nagyon
eltéréek. A mélyfurasa kutakbdl kinyert termalvizet homérséklet szempontjabol egyszerlien
felhasznalhatjuk. Mas tekintetben némi odafigyelést igényel, a rendelkezésre &ll6 termalviz
paramétereitdl fiiggden. A csérendszereinkben a lehiillés miatt kivalo gazok, illetve asvanyi sok

iizemzavart okozhatnak, ezért sziikség lehet gdz-, illetve sotalanitisra. Ha termalvizzel szeretnénk
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kitlizott célunkat elérni, csak erre az egy feladatra valé alkalmazasa gazdasagossagi, kornyezetvédelmi
szempontbol nem kielégitd megoldas, valamint bizonyos teriileteken a termdalviz hasznositas
energetikai célokra nem engedélyezett. Ez esetben tehat megfelelé megoldast jelent, ha a kitermelt
meleg viz héenergiajat tobb 1épcsdben hasznositjuk, azaz a jégmentesités el6tt, eldszor balneologiai,
vizellatasi célokra, masodik 1épcsében fiitési, hasznalati meleg viz eldallitasra, vagy valamilyen
technologiai folyamatban hasznositjuk. Torekedni kell arra, hogy lehetdleg a kiszivattytuzott vizet
minél tobb célra alkalmazzuk. Mivel rendszeriink alacsony hémérsékletii fiitévizet igényel ezért
hulladék h6 hasznositast vihetiink véghez, ezaltal gazdasagosabba tehetjiik a termalviz hasznositasat.
A sziikkséges termalviz kutak szdmat a geoldgiai felmérés eredményeinek felhasznalasaval

hatarozhatjuk meg.

1. tablazat. geotermikus energia felhaszndlasi lehetéségei a magyarorszagi repiilotereken [2]

Repiil6tér (ICAO kod) Rendelkezésre all6 hoforras
1, | Airport Debrecen (LHDC) 50-80C°o0s héviz, talajhd
2, | Airbase Szolnok (LHSS) 50-80C°o0s héviz, talajhd
3, | Airport Budapest (LHBP) 50-80C°o0s héviz, talajhd
4, | Airbase Taszar (LHTA) 50-80C°os héviz, talajhd
5, | Airbase Kecskemét (LHKE) talajho
6, | Airbase Papa (LHPA) talajho
7, | Airport Szentkiralyszabadja (LHSA) | talajhd
8, | Airport Tokol (LHTL) talajh6

Talajszondas, illetve kis mélységl kut esetén, az alacsonyabb héforras oldali homérséklet miatt a
kinyert héhordoz6 kozeg hémérsékletszintjét meg kell emelniink. A kornyezetben az 6sszes olyan
kozeg, aminek homérséklete az abszolut nulla foknal magasabb, hdenergiat tartalmaz, melyet
hészivatty segitségével nyerhetiink ki [3]. A Banyakapitanysidg tudomasom szerint Debrecenben
altalaban 75 méteres szondakat engedélyez, illetve a szondak a vizado rétegbe nem nyulhatnak bele.

Ekkora méreti hészivattyu természetesen kereskedelmi forgalomban nem kaphatd, ezért ezt a

teljesitményt tobb kisebb berendezés kaszkad kapcsolasaval érhetjiik el.

3. A Debreceni repiilotér geotermikus feliiletfiitési megoldasa

Vizsgalatom targya a Debreceni repiilétér 2500 méter hosszu, 40 méter széles, 23, illetve 05 iranyu
kifutopalyajanak téli jég mentesitése volt. A hohordozod kozeg a betonba fektetett csovezeték
haloézatban cirkulal, az altala szallitott ho Osszetett hoatviteli jelenség Utjan jut a betonba, annak
jégmentesitésére.

Ez a kiltéri padlofiités” ugy van beallitva, hogy a szabad teriiletek felilleti homérséklete ne
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csokkenhessen fagypont ala. A csévezeték beépitésekor gondolni kell a leszalld repiil6gépek
kifutopalyara gyakorolt hatasara, tehat a beton mechanikai szilardsagat a fiitGcsovek
Osszenyomodasanak elkeriilése végett novelni kell, megfeleld vasalassal kell ellatni.

A 2. abran lathat6 a szabadtéri feliiletfiités rétegrendje. A nagy kiterjedésii rendszer beszabalyozo
szerelvények nélkiili hidraulikai egyensulyanak biztositasa érdekében célszerii a Tichelmann rendszer
alkalmazasa. A sziikséges csOatmérdt, €s az osztastavolsagot az adott gyartd katalogusabodl olvashatjuk

ki, a fajlagos héigény fliggvényében.

A Betonlemez P
P 4 B v 4

2. abra. Szabadtéri feliiletfiités retegrendje

A szamitasok alapjan a kiiltéri feliiletflités hosziikséglete 24 MW. Ebbdl a hészivattyl sajatossagaibol
adododan, a kompresszor hajtasara 6,8 MW-nyi teljesitményt kell befektetniink, a maradék 17 MW-nyi
héenergiat a kornyezetbdl kell elvonnunk. Ehhez 416 db, 75 m mélységi hosszu talajszondara van
szilkség. A kifutopalya rétegrendi adatait nem sikeriilt megismernem, ezért a szamitasokat a filives
palyara végeztem el. A nyitott szabad terek, feliiletek fiitését elsd sorban a biztonsag, a balesetveszély
elharitasa indokolja. Az érvényben 1évé ICAO eldirasok értelmében, kotelez6 a ho eltakaritd
rendszerek fenntartasa, fiiggetleniil az egyéb rendszerekt6l. Az éltalam javasolt miiszaki megoldas,

koltségigényes, azonban 1j kifutépalya épitésekor, vagy egy régi felujitasakor szdba johet.
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