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Abstract

I describe the main steps of a more year research and development project. The goal of the project was to create
a compact size, universal applicable industrial data acquisition and computing device. Its user interface is
reachable via TCP/IP network with a web-browser, and it also uses its network connection for archiving the
measured data. After the main hardware and software development steps, I touch on heat flow measurement as
primary proposition of industrial applications.
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Osszefoglalas

Egy tobb éves kutatas-fejlesztési munka fobb 1épéseit mutatom be, melynek eredményeként egy kompakt
méretll, univerzalisan felhasznalhatd ipari mérésadatgylijté-szamité egység jott 1étre. A késziilék felhasznaloi
interfésze TCP/IP halozaton, web-bongészo segitségével érhetd el, és a gylijtott adatok archivalasdhoz is
halézati kapcso-latat hasznalja. A hardver és szoftverfejlesztés fontosabb pontjainak bemutatasa utan, mint
kiemelt felhasznalasi teriiletre, a hOmennyiségmérés problémajara is kitérek.
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1. Bevezetés

A korszerli termelésiranyitasi, és mindségiranyitasi rendszerek a folyamatok szabalyozasi, vezérlési
feladatain tal megkdvetelik a technologia szempontjabol 1ényeges paraméterek pontos dokumentalasat
is. Bizonyos termékeknél kotelezo biztositani a gyartasi koriilmények visszakereshetoségét (pl. gyogy-
szerek). Mas esetekben az elszamolas miatt van sziikség folyamatos mérésekre (pl. tavhd, villamos e-
nergia). Esetenként az elszamolas szempontjabol 1ényeges paraméter nem is mérhetd direkt modon,
ekkor azt egy vagy tobb mas jellemzobdl kell kiszamitani (pl. hdmennyiség). Ez specialis valds ideji
szamitasi feladatokat is r6 az adatgyijté késziilékre, rendszerre. Mivel a mindségbiztositasi, vagy el-
szamolasi céli méréseket az lizemi mérésektdl fiiggetleniteni kell, a vazolt feladatok nem valosithatok
meg a nap 24 orajaban miik6do, az adatokat biztonsagosan tarolo és tovabbitd adatgy(ijté berendezé-

sek nélkiil.

29



2. El6zmények

Az SNS-37 Smart Network Server késziilék feladata a modularis felépitésit DATAREC adatgyiijto be-
rendezések halozati kapcsolatanak biztositdsa. A DATAREC adatgylijték ugyanis nem rendelkeznek
Ethernet illesztével, a soros vonali adatkapcsolat pedig egyrészt lassu, masrészt halézati topologia
szempontjabol rugalmatlan [1]. Az SNS-37 késziilék kdzponti egysége egy RCM3700 jelii un. core
module, mely Rabbit 3000 tipusi mikroprocesszort, és szamos periféria mellett Ethernet illesztét is
tartalmaz. A gyart6é C nyelvi fejlesztokornyezetet, és alapvetd fliggvénykonyvtarakat biztosit a modul-

hoz, mely nagyban megkdnnyiti a szoftverfejlesztést [2].

A DATAREC berendezések halozati kapcsolata nem meriil ki a szokvanyos soros vonal — Ethernet
mediakonverzioban. Az SNS-37-nek sajat, tobb napra elegendé adatmemoridja van, mellyel athidal-
hat6 a haldzat esetleges hibaja, atmeneti lassisaga. Web-es megjelenito és paraméterezé feliilettel ren-
delkezik, valamint FTP kapcsolat segitségével tavoli szerveren archivalja az adatokat. Az adatok to-

vabbitasa kodolt csomagokban torténik, a szerveren egy dekdder-szolgaltatas dolgozza fel azokat.

3. A kompakt mérésadatgyiijto késziilék fejlesztése

Az SNS-37 késziilékhez kifejlesztettem egy analég bemeneti modult [3], mely 8 szabvanyos
(4..20mA) aramjelet képes fogadni. A hardver tervezése soran elsddleges szempont volt az {izemi
méréseknél megszokott 10-12 bit-nél nagyobb, legalabb 14 bit felbontoképesség. A konverzids id6vel
szemben viszont nem tamasztottam tulzott igényeket. Vegyipari folyamatok, illetve hdenergia méré-
sek DC jeleihez béven megfelel az 5s mintavételi id6. Ezek alapjan egy sigma-delta elvii A/D atala-
kitot valasztottam. A felhasznalt aramkor tovabbi elénye, hogy integralt vezérlével és analog multi-
plexerrel rendelkezik. Ezért a 8 csatorna mérését a rendszerprocesszor egyetlen parancs kikiildésével
inditja, illetve a mért értékek is egy adatfolyamban érkeznek a mérési ciklus befejeztével. Az analog
alkatrészek gyartasi pontatlansdgainak kompenzéaldsdhoz a modulon csatornanként eltarolhatok az —
automatizalt kalibralasi eljaras soran meghatarozhatod — ofszet és erdsités konstansok. A kompenzaciot

az integralt vezérlé minden mérés utan automatikusan elvégzi.

A szoftveres illesztés soran felhasznaltam a mar meglévo, a DATAREC rendszerben jol kitesztelt
komponenseket. Az tovabbfejlesztett késziilék web-es kezeldfeliilete, valamint archivaloé funkcidja
valtozatlan maradt. Kiegésziilt azonban a kommunikaciét kezeld programrész, és egy teljesen 11j kom-
ponens keriilt kifejlesztésre, mely tulajdonképpen az 0j analég bemeneti modul meghajté programja.
Az SNS-37 beépitett adatgylijtoje a felhasznaldi feliileten egy virtualis DATAREC késziilékként jele-
nik meg. Ehhez csupan azt kellett megoldani, hogy a kommunikaciés program ezekben az esetekben
ne a soros vonalra tovabbitsa a kéréseket, hanem a beépitett adatgyiijtohdz rendelt memoriateriiletrdl
olvasson, illetve oda irjon. A megoldas oriasi eldnye, hogy minimalizalhaté volt a szoftveres munka,

és — ami sokkal fontosabb — jelentdsen csokkent a tesztelésre forditando id6.
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Természetesen a bemeneti modul meghajté programjat el kellett késziteni, s6t bizonyos részeit gépi

kodban kellett megirni, de ez a munka barmilyen hasonlo fejlesztésnél elengedhetetlen.

4. Specialis mérési feladatok

Az elszamolasi mérések gyakran csak kozvetetten mérhetd mennyiségekkel dolgoznak, melyeket a-
zonban szamszerisitve kell megjeleniteni az elszdmolasban érintett felek szamara. A vitak elkeriilése
érdekében célszerli, ha a szamitast maga a mérérendszer végzi el, a szdmitasok viszont meglehetdsen
bonyolultak lehetnek. Példaul méréperemes g6z hdmennyiségmérés, és egy ipari kdrnyezetben altala-
nosan hasznalt mikroprocesszor esetén 10 masodpercet is igénybe vehet [4]. A feladat tehat két rész-
bl all. Egyrészt meg kell oldani, hogy a berendezés fizikailag nem 1étezd, Gn. virtualis bemeneteket is
kezeljen. Masrészt pedig kozelitd algoritmusokat kell kidolgozni, hogy a rendelkezésre 4llo fizikai be-
menetek pillanatnyi értékeibdl ésszerti idon beliil (vagyis legfeljebb egy mintavételi id6 alatt), megfe-

lel6 pontossaggal eldallithatok legyenek a szarmaztatott mennyiségek.

A virtualis bemenetek kezelése a 3. pontban leirt szoftvermodositashoz hasonlo filozoéfiaval kertilt kia-
lakitasra, vagyis a megjelenités és archivalas szempontjabdl 1ényegtelen, hogy fizikai vagy virtualis
bemenet jelenik-e meg a gyiijtott adatok kozott. igy csak egy, a virtualis bemenetek algoritmusait cik-
likusan futtatdé keretprogramot kellett integralni a szoftverbe. A virtualis bemenetek algoritmusai mé-
rési feladatok egész sorahoz készithetok el, és adott késziilékbe mindig csak a sziikségeseket kell letol-
teni. A gyakorlatban kulcsfontossagu feladat a forrd viz hdmennyiségmérés. Ennek leginkabb szami-
tasigényes, de igen gyakran alkalmazott valtozata a mérOperemes kialakitas. A kozelité polinomokat,
és iteraciot alkalmazo algoritmus segitségével kb. 500 ms alatt meghatarozhatd a pillanatnyi hételje-

sitmény, a hdmennyiség pedig egyszerli numerikus eljarassal integralhato. [5]
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1. dbra. Méroperemes homennyiségmérés semaja SNS-37 kompakt mérésadatgyiijtovel
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5. Kompakt homennyiségméré rendszer kialakitasa

Az energiaarak ndvekedésével egyre nagyobb piaci igény mutatkozik a 4. pontban példaként emlitett
forrd vizes mérés kis méretben, olcsén megvalosithatd megoldasaira, tehat érdemes tovabb finomitani
a késziilék kialakitasat. Ilyen rendszerekben biztosan sziikség van két homérséklet mérésére, vagyis ha
az adatgytijto kozvetleniil fogadja az ellenallas homérok jeleit, megspdrolhatok a tavadok. Masrészt a
gyakran alkalmazott turbinas, valamint ultrahangos aramlasmérdk altalaban impulzuskimenetet szol-
galtatnak, amit szintén célszerti kozvetleniil fogadni, jelentésen csokkentve ezzel a rendszer kialakita-

sanak szerelési és anyagkdltségeit.

Kifejlesztésre keriilt, és jelenleg tesztelés alatt all egy tobbfunkcios bemeneti modul, mely két ellenal-
las homérét, négy aramjelet, és két impulzusjelet képes fogadni, igy a hdmennyiségméréshez sziiksé-
ges miszerek kozvetleniil az adatgyiijt6 késziilékhez csatlakoztathatdk (1). A modul uj funkcidi mel-

lett a 3. pontban bemutatott anal6g bemeneti modul minden elonyds tulajdonsagaval rendelkezik.

6. Kovetkeztetések / Osszefoglalé

A gondosan megtervezett fejlesztés soran — a korabbi kutatas-fejlesztési tevékenység eredményeit ha-
tékony kombinacidva gyurva — sikeriilt 1étrehozni egy kompakt méretii, univerzalisan felhasznalhato, a
kor kovetelményeinek megfeleld, intelligens ember-gép kapcsolattal rendelkezd mérésadatgy(ijto-

szamitd egységet, mely tovabbi fejlesztések alapja is lehet.
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