DOI: 10.36243/fmtu-2009.25

X1V, FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA

Kolozsvar, 2009. marcius 26-27.

TEREPKEREKPAR AKTIV FELFUGGESZTESENEK
TERVEZESE ES OPTIMALIZALASA

Horvath Attila - Zsigmond

Abstract

The modern mountain bike is almost unimaginable without shock absorbers. Because mountain biking is quite a
new sport the skills needed and the technology of the bikes it’s dynamically developing. It is very important for
the development in both parts to be parallel one to another. In our days the most important task for engineers is
to design a proper rear shock absorber. Something like the perfect bicycle doesn’t exist, because every aspect of
mountain biking has its own requirements which are hard to combine between them, the future of the market
demands the appearance of ,,hybrid mountain bikes”, but also the improvement of the actual more specialized
ones. This work enlightens the problems which may appear in case of a full suspension mountain bike, and
offers some solutions in order to eliminate them.
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Osszefoglald

A modern hegyikerékparok mar szinte elképzelhetetlenek a lengéscsillapitok nélkiil. Mivel a hegyikerékparozas
egy elég fiatalnak szamitd sport, ugy a kerékparozasi technikak, mint maga a kerékpar felépitése dinamikusan
fejlédik. Nagyon fontos, hogy ez a fejlddés parhuzamosan haladjon. Napjaink legnagyobb gondjai a kerékparok
fejlesztésénél a vaz és a megfeleld lengéscsillapitd helyes megtervezése. Olyan, hogy tokéletes hegyikerékpar
nem létezik, mivel minden egyes felhasznalasi terliletnek megvannak a maga elvéarasai, amelyek nehezen
Otvozhetdk egymas kozott, de a jovo piac elvarasai nagymértékben megkovetelik a ,.hibrid hegyikerékparok™
megjelenését, ugyanakkor a szakosodott hegyikerékparok tovabbfejlesztését.

Kulcsszavak: mechatronika, rugostag, lancmegnyulés, pedal visszaragas, szabalyzas

Bevezetés
Egy 0sszteleszkopos kerékpar tervezése esetében tobb faktort szamitasba kell venniink ahhoz, hogy a
lehetd legjobb eredményeket érjiik el. Egyik legfontosabb tényezé a forgaspontok elhelyezése.
Tobbfajta megoldasok ismertek a banan lengdkarostol egész a sineken miikodd rendszerig. Minden
rendszerben azonban ugyanazok a tényezok 1épnek fel, amelyeket lehetdleg ki kell iktatni.
A legfontosabb nem kivant jelenségek:

= Janc megnyulas;

= pedal visszaragas;

= f¢k altal indukalt rugostag bekeményedés;

= pogdzas;

= attételi arany valtozasa.
A fenti jelenségek kiiktatdsa nem mindig lehetséges, az egyik kijavitdsa a masik karara mehet, tehat

nagyon fontos felismerni, mi a legfontosabb tényezd, amit ki kell iktatni, tudniillik masak az elvarasok
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a hobby szintl kerékpar és a versenyszintli kerékparok kozott. Mig hobby szinten a kényelem az egyik

legfontosabb tényezd, a versenyszinten a teljesitmény és a legmegfelelébb geometria.

Lanc megnyuléas

A lanc megnyulasa az egyik nem kivant jelenség, amely elkeriilése nagymértékben javitja a
kerékparozas teljesitményét. A valtozo terepviszonyok legy6zése érdekében a terepkerékparok tobb
lanckerékkel vannak ellatva. A lanckerekek a hajtokarra vannak illesztve, illetve a hatso agyra
szabadonfutd segitségével. A lanckerekek mérete valtozik, hogy tobb attételi aranyt lehessen
megvaldsitani. A lanc valtoztatasat a lanckerekeken elhelyezett valtok segitségével valositjuk meg. A
hats6 valtd szerepe nemcsak a lanc helyének a valtoztatdsa a hatsé lanckerekeken, hanem a

lancfolosleg kiiktatasa.

1. abra. Banan lengdkaros megoldas

Az 1. dbran a BB (Bottom Bracket) a hajtokar tengelyét, azaz a kdzéptengelyt jeldli, a MP (Main

Pivot) a f6forgaspontot, RA (Rear Axel) a hatso kerék tengelyét, az BA a hatso tengely helyzetét,
amikor elmozdult egy @ szdggel az eredeti a - hoz képest. Az dbran az RAMP tavolsag a lengdkart
jeloli és az RAEBE a lanckerekek kozti tavolsagot. Eszrevehet6, hogy az a valtozasaval a lanckerekek

kozti tavolsag is valtozik.

L=2 g+ 500, g g 0t (1)
u TE

Az (1) képlet egy adott tengelytav esetén a lanc hosszat jeloli, ahol a dy és d5 a hatso, illetve az elsd

lanckerék atmérdjét jeloli, amelyen a lanc van.

SMPRA™ + MPEE® -2+ | MPRA | MPEE| veosad4 (@, —a. ¥ | d.4d,
MPRASZMPEE* -2 MFRA|-| MPEE| wosa

L=

Abban az esetben, ha a lengékar el van fordulva egy & szoggel, a (2) képlet alapjan kiszamithato,

hogy mekkora a lanc hossza.
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Pedal visszarugés
A pedal visszaragas az a jelenség, amikor a hatsé rugdstag dsszenyomodik, és a hajtokar kiemelkedik
a nyugalmi allapotu sikjabdl. Ez a jelenség meg akarja akadalyozni a rugostag miikodését, ugyanis a
kerékpar hatso tengelyének csak egy szabadsagfoka van, és ha a labunkkal ellenallunk a hajtokar
mozgasanak a rugéstag bekeményedik, ugyanakkor a kerékparost példaul kanyarokban hajlamos
ledobni a kerékparrol.
A pedal visszarugast harom jelenség idézi elo:

= a lanckerekek tengelytavjanak valtozasa,

= a kerék tengelytdvjanak a valtozasa;

= a lanckerekek egymas kortili forgasa.
A lanckerekek tengelytavjanak a valtézasa altal okozott pedal visszartigas a kovetkezd képlettel

szamithato ki:
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2. abra. A kerék tengelytavjanak a valtozasa

A 2. abran a HCS (Horizontal Chainstay) a vizszintes lancvilla hossz, WB (Wheel Base) a tengelytav a
y konstruktiv érték, FA (Front Axel) az elso kerék tengelyét jeloli. A tengelytavot mindig az elsé kerék
tengelye kozott és a hatso kerék tengelye kozt mérjiikk. Ahogy a tengelytav valtozik, a rugostag

mozgéasa altal er0s fékezés esetén a hatso kerék hatraforgasa altal pedal visszarugas keletkezik.

Wa m |((WE — HCS 4 MPBS - $inY) + g | -+ ([(BEH = W) + MPBE * co8Y] + —ommmpnlin | (4)

N
A (4) képlet alapjan kiszamithato a tengelytav barmely « értékére. A W tag a képletbdl a kerék sugarat
jeloli.

AWE =WEB -WE (5)
Az (5) képlet alapjan kiszamithatjuk a tengelytav valtozasat, mivel a WB egy konstruktiv érték.

By = (6)

FETIWE
mdgumi

A (6) képlet a pedal visszaragas masodik komponense.

89
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A (7) képlet a pedal visszaragas harmadik komponense. Ezaltal az 6ssz pedal visszarugas:
B=p5+F+ ®)

Kovetkeztetések

Egy olyan kerékparvazat épitve, amelynek a féforgaspontjaba két lanckerekét elhelyeznénk azonos
tengelyre és a hajtokar egyik lanckerekét az egyik a foforgasbeli lanckerékre kdtnénk. Ugyanakkor a
hats6 kereken csak egy lanckereket hasznalva és Osszekotve a foforgaspont egyik lanckerekével,
kiiktatnank a lanc megnyulasat. Ezaltal a pedal visszarGgas F. tagja is kiiktatodik, a pogdzas is
nagymértékben csokken, ugyanis a lanc altal okozott er6k nem tudjak a lanckerekeket 0sszehtizni,

mivel egy merev testen helyezkednek el.
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3. @abra. Pedal visszarugas szogben kifejezve 38-16 dttetelen 16-16, illetve 30-30 kozépsé dttételen a

rugout fiiggvényében

A kozépso lanctanyérok valtoztatasaval a pedal visszartigds is valtozik, ugyanis a képletbdl
észrevehetd, hogy fiigg azok méretétSl, mint a 3. &bran is lathat6. gy agyvalto is alkalmazhato, ami
altal a valtasi pontossag megnd, szennyezddésre nem lesz olyan érzékeny a rendszer, €s a lanc mindig
egy sikban tarthatd, tehat a pedalozasi hatasfok a lanc oldaliranyl strlodas megsziinése altal

nagymeértékben megnd. A legnagyobb elény, hogy a féforgaspont szabadon mozdithato6 a sikban.
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