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Abstract

A company’s success doesn’t depend only on its competence. Advertising is one major part of it. The objective
of this work is to present a device (its construction and functioning) which displays two dimensional characters,
logos or any kind of shapes which can be covered using squares and rectangles. The hydraulic circuit is
maintained by a pump. An actuating electric circuit does the opening and closing of the electronically
actuateable valves in time.
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Osszefoglalo

Egy vallalat sikere nemcsak a szakértelmen mulik. Szerves része a sikernek a reklam is. A vizualis reklam
hatasosabb, mint az auditiv, éppen ezért nagyon fontos egy megfogé, figyelemfelkelté reklam moédszer. Sok
megoldast talaltak az informaciokodzlésre, mint példaul az egyszerti reklamtébla, gdzkisiiléses csovek, a
fénydiddas matrixok stb. Manapsag a legelterjedtebb megjelenitési forma az LCD kijelzék. Ezek elénye
gazdasagos beszerelés, karbantartds és muikddtetés. Masik fontos eldnyiik, hogy egymas utan tobb reklam is
megjelenitésre keriilhet.

Kulcsszavak: mechatronika, elektro- hidraulikus szelep, mikr6 vezérl, szivattyu, vezérlés

Bevezetés

A mai modern vilagban fontos, hogy a fent emlitett megoldasokat tovabbfejlessziik. Egy ilyen
megoldast nyujt a vizoszlopos kijelzds reklamtabla.

A dolgozat célja, egy olyan berendezés bemutatasa (felépitése és miikodése), amely sikbeli karakterek,

logok és barmilyen alakzat megjelenitésére szolgal, amit négyzettel vagy téglalappal tudunk lefedni.

A berendezés 6sszetevoi:
= clektromosan vezérelhetd hidraulikus szelepek (elektro- hidraulikus szelep);
= axial szivattyu;
= rugos visszacsapo szelep, labszelep;
=  biztonsagi szelep;
= tartaly;
= vezetékek;

= mikrd vezérlo és vezérl aramkor.
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1. abra. A rendszer elvi vazlatrajza

A rendszerben a munkakdzeg viz (az 1. abran vastag, szaggatott vonallal jel6lt vezeték, amelyben viz
talalhato, nyilak jelzik az aramlasi iranyt). Ez elényt jelent, mivel olcso, és ha igény van ra, kdnnyen
szinezhetd.

Alap allapotban, a tartalyban, a szivattytiban és a kett6t 6sszekotd vezetékben talalhatd viz. Amikor a
szivattythazat inditaskor levegdé tolti ki, a 1étrejové szivohatds nem elegendé a folyadék
felszippantashoz. Emiatt a szivattythdazat, inditds el6tt, valamilyen modon vizzel kell feltdlteni.
Szivattyt inditdsa utdn a viz eljut a szelepekhez. A szelepek kezdetben zarva vannak, ezért
megnovekedik a nyomas a vezetékben. Eppen ezért be van épitve egy biztonsagi szelep, amely egy
bizonyos nyomasszint elérésekor megnyit, €s a munkakozeget visszaaramoltatja a tartalyba.

A szelepek nyitasat és zarasat a vezérld aramkor végzi. A szelepek szama hatdrozza meg a
megjelenitett karaker, kép felbontasat.

Az altalam kivalasztott szelep az “EDV-103.10.-00” egyéni azonositoval rendtelkezd tipus. Inoxbol

késziilt, ezért nem korrodalodik viz hatasdra. A szelep alapzart, ami azt jelenti, hogy fesziiltség
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rakapcsolasa nélkiil zart allapotban van. Mikodtetéséhez +24 VDC (egyenfesziiltség) sziikséges. A
kiomlo folyadék atmérdje 10 mm. Az ataramlo folyadék homérséklete -10 ... +80 °C kozott valtozhat.

A szelepeken talalhato tekercsek fesziiltség ala helyezésekor a tekercs elektromagnesként viselkedik és
a szelepiiléket kimozditja eredeti allapotabol, ezaltal a szelep teljes ataramlast biztosit a
munkakdzegnek. Fesziiltségmentesités utan a rugd visszabillenti a szelepiiléket eredeti allapotaban,
ekkor a szelep Ujra zar. A tekercsek negativ polusai Ossze vannak kdtve és a fesziiltségforras negativ

polusara van csatlakoztatva. A pozitiv polusokra a fesziiltséget a vezérld aramkor kapcesolja.

.‘ y b.
2.dabra. Elektro- hidraulikus szelep fényképe (a.) és jelképi jelolése (b.)

Annak fliggvényében, hogy milyen magasra kell felpumpalni a folyadékot (az 1. dbran “H”-val jeldlt
magassag), valasztottam meg a szivattya tipusat. Mivel a “H = 4m” ezért az axial szivattyat
alkalmazom. A “H” megvalasztasanal figyelembe kell venni, hogy 10 mm &tmérdjli vizoszlop hogyan
viselkedik a graviticio hatasdra. Ha tul nagyra valasztjuk meg, akkor, mieldtt a tartalyba visszahullna,
azelott ’szétszakad”. Ha kicsire, akkor viszont nem latszik teljes egészében a megjelenitend6 alakzat.
Az axidl szivattyura jellemz6 a 160-400 fordulat/perc, maximalis szallité magassag 2-15 m, maximalis
hatasfoka 70-88%. Az axial szivattytk nagy hozamu (a hozam nagysagrendje akar 100 m’ / s is lehet)
és alacsony nyomasu gépek, amelyek egyetlen jarokerékkel késziilnek. Az aramlasi keresztmetszet
végig csOszerl, vezetdlapatokat pedig gyakran csak a kiomlé agban helyeznek el. A nagyobb hatasfok
elérésének érdekében a forgdrész €s esetleg az allorész lapatjai is allithatoak.

A szivattyu leallitasa utan, a vezetékben maradt folyadék visszadramlasat egy rugos visszacsapo szelep
akadalyozza meg. A kovetkez6 inditaskor nem kell Gjra feltdlteni a szivattyuhazat, hogy képes legyen
ujra miikodni.

A vezérlés két kiilonb6z6 aramkorbol épiil fel. Az elsd dramkdr tartalmazza a mikrd vezérldt, és annak
fejlesztd kornyezetét. A mikrd vezérl, egy Fujitsu F2MC-16LX 16- bit MB903550, amelynek
programozasa C-ben torténik. E program beolvassa egy TXT kiterjesztésti allomany tartalmat melyben
“0” és “1” szerepel matrix formaban. A TXT allomanyt egy grafikus kezeldfeliileti, racsos szerkezetii
program (3.a. abra) hozza létre, melyen a felhasznalo egérrel “megrajzolhatja” a kivant alakzatot. Az
oszlopok szadma megegyezik a szelepek szamaval. A mikré vezérlé programja, lentrdl felfele olvassa

be a sorokat. Ahol ,,1” van, ott a szelep nyit, ahol “0” ott a szelep zarva marad.
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111111111001100000000000000000
111111111001100000000000000000
110000011001100000000000000000
110000011001100000000000000000
110000011001100000000000000000
Q000000110011 00000000000000000
0001111330011 00000000a00000000
000111111001100000000000000000
000000011001100000000000000000
000000011001100000000000000000
000000011001100000000000000000
000000011001100000000000000000
110000011001100000000000000000
110000111001100000000000000000
L 1111111100011111111 00000000000
0111111 000011111111 00000000000

a) b)

3. abra. Grafikus kezelofeliiletii, rdacsos szerkezetii program (a) és a TXT allomany tartalma (b)

A masodik aramkdrt, n-p-n tipusu bipolaris tranzisztorok, és ellenallasok alkotjak. Az elobb emlitett
mikré vezérlé kimeneti labai egy-egy ellenallason (R1 - R8) keresztiil a tranzisztor bazisara vanak
kotve. Az ellenallas szabalyozza az dramerdsséget, tehat védo szerepe van. Minimum 0,7 V sziikséges
a tranzisztor bazisanak, hogy maximalis legyen a C (kollektor) — E (emitter) kozti vezetés. A szelep
tekercseivel sorba, szintén egy-egy védoellenallas (R9 - R16) van kétve.

Amikor a mikrd vezérld valamely kimeneti laba aktiv lesz, a hozza tartozd tranzisztor nyit. A
tranzisztorhoz tartozo szelep ( Sz_1 - Sz_8) tekercse fesziiltség ala keriil, és a szelep nyit.

A sorban 1évé szelepek nyitasa és zarasa ido fiiggvényében, a vizoszlop szaggatasat eredményezi, €s

ezaltal 1étrejon a kivant alakzat.
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