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Abstract

There are known different empirical formula for determining the heating time. The heating time is influenced
not only by the dimensions of the component, but the way of packing too. We carried out measurements on
components with a given diameter to determine the influence of different component arrangements on the
heating time. The results of our experiments are compared with some results from the related literature.

Osszefoglalas

Az atmelegedéshez sziikséges felhevitési id6 meghatarozasara kiilonbozo tapasztalati 6sszefiiggések ismertek. A
felhevitési id6t nemcsak a munkadarab mérete, hanem a berakds mddja is jelentdsen befolyasolja. Egy adott
munkadarab atmérd esetén méréseket végeztiink arra vonatkozoan, hogy a kiilonbozé elhelyezési mod
mennyiben befolyasolja a felhevitési idoket. Mérési eredményeinket dsszehasonlitottuk az irodalmi adatokkal.

1. BEVEZETES

Az utdbbi évtizedekben egyre nagyobb igény valosul meg a gépipari alkatrészek gyartasaban. Ez az
igény nemcsak a geometriai és méretpontossagban jelentkezik, hanem az alkatrész anyagmindségével,
hokezelésével kapcsolatban is fellép. Egyre szigorubb eldirasok jelennek meg az anyagtol elvart
mechanikai tulajdonsagokban. Hokezeléssel biztositani kell tomeggyartas esetén is az azonos
mechanikai tulajdonsagokat. A mechanikai tulajdonsagokat befolyasolja az edzési hémérséklet. Az
egymast arnyékold munkadarabok esetén minden munkadarab felheviilt-e teljes keresztmetszetben az
edzési homérsékletre? Egyes munkadarabok nem tartézkodtak-e hosszabb ideig az edzési
hémeérsékleten, ami szemcsedurvulassal jar és befolyasolja a munkadarab mechanikai tulajdonséagait.
Irodalmi adatok alapjan a kemence hoémérsékletingadozasa, egyenlétlen homérsékleteloszlasa
befolyasolja az edzett acél mechanikai tulajdonsagait [1]. Méréseinkkel kiilonbozo elrendezések esetén

meghataroztuk az ausztenitesités id6sziikségletét és Gsszehasonlitottuk az irodalmi adatokkal.

2. FELHEVITES IDOSZUKSEGLETE IRODALMI ADATOK ALAPJAN
A hoétechnikailag vékony test allandé homérsékletli kemencében valo melegitéséhez sziikséges id6
matematikai iton meghatarozhato. A melegitési ido:
m c T, -T,
m= In (1)
A o T,-T,

t

ahol:
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Ty — kemence homérséklete (°C)

Ty — a munkadarab kezdeti hémérséklete (°C)
T — a felhevitési (el6irt) hémérséklet (°C)

m — a munkadarab tdmege (kg)

¢ — az anyag fajhée (J/kg °C)

A — a munkadarab feliilete (m?)

a - feliileti héatadasi egyiitthatd (W/m? °C)

Hotechnikailag vastag test esetén egy masodfokt differencidl egyenletet kell megoldani, amely
szamitogéppel végeselem modszerrel megoldhato [2].
A hokezeldi gyakorlatban a melegitési idot nem szokas matematikailag meghatarozni, hanem kiilon-
b6z6 tapasztalati Osszefliggések felhasznalasaval szamitjak. Az alabbiakban acélok felmelegitésére
mutatunk be egy egyszerl szamitasi eljarast. A szamitas soran figyelembe vessziik a munkadarab mé-
retein tul annak alakjat, a kemencében valo elhelyezés modjat és a hevité berendezés fajtajat is [2].
A melegitési id6:
tn=L tr -k ke )

ahol:

L —jellemz0 szelvényméret (mm). Hengeres darab esetén megegyezik az atmérdvel.

tr— fajlagos melegitési id6 (s/mm). Homérséklettdl, anyagmindségtol, hevitd berendezéstol

fiigg az értéke [2].
ke — formatényez6. A hevitendd darab alakjatol fligg. Hengeres darab esetén 1 az értéke.

k. — elhelyezkedésbol adodo korrekcios tényezo, 1. tablazat szerinti.

1. tablazat. Korrekcios tényezé a kemencében valo elhelyezés szerint

Elrendezés a Korrekcids tényezo Elrendezés a Korrekcios tényezo
kemencében k. kemencében K.

d_ 05d
d, 2d
O 10 = 13

@)
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3. FELHEVITES IDO MEGHATAROZASA KISERLETI UTON
A kisérleteket @20mm 6tvozetlen kisszéntartalmil acél probatestekkel végeztiik. A probatest hosszat

az atméro kétszeresére valasztottuk, igy a darabok kozepének felhevitését a sugar iranya hovezetés
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hatarozza meg. Mértiik a probatest kozepén, a feliilet alatt 2mme-rel, és a feliileten a hdmérsékletet,

mikozben regisztraltuk a kemence homérsékletét is. A mérés elrendezését az 1. abran mutatjuk be.
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Prébatest
1. abra. Meérés elrendezési vazlata

A méréseket kiillonbozo probatest berakasi elrendezésben végeztiik el (2. tablazat). Mértiik egyetlen
probatest esetén a felhevitési idot, illetve mértiikk 3, 5, és 15 darab egyszerre hevitendé probatest
berakasa esetén is. Minden mérésnél hideg probatesteket helyeztiink be a felhevitett kemencébe. A
kemence hémérsékletét héfokszabalyzoval 860 °C-on allandositottuk. Egy mérés soran a 2. abran
lathato gorbéket kaptuk. Mint az abran is lathatd, a méréseket addig végeztiik, mig a munkadarabban a
feliilet és a mag homérséklete ki nem egyenlitddott, illetve ezek el nem érték a kemence beallitott

hémérsékletét. (A mag és a feliilet alatti hdmérséklet az dbraban a kis kiillonbség miatt fedésben van.)
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2. abra. Munkadarab homersékletéenek valtozasa
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Elhelyezési médok
3. dbra. Atmelegedési id6k kiilonbozd berakds esetén
A 3. abran Osszefoglaloan feltiintettiik oszlopdiagramban kiilonb6z6 berakasi modok esetén a mért
atmelegedési idOket. A mérési eredményeinket 0Osszehasonlitottuk az irodalmi adatokkal.

Osszehasonlitds soran azt taldltuk, hogy az egyes berakdsi médoknal esetenként 15 — 38%-kal

rovidebb id6 alatt atmelegszik a hotechnikailag legrosszabb helyzetben 1évé munkadarab is.

2. tablazat.

Elrendezés 7@7 ”\”T 4; S0 e
Z B BNPANANY) > & .lQD

7 YR TY D
UIATATATA

lr\/Ie’rt 748 1260 910 1290 1335 1320 1920
értékek [s]

Szamitott | 1000— | 1400 - B 2000 — 1700 — B B
értékek [s] 1100 1540 2200 1870

Eltérés [%] | 28,8 143 38,6 252

4. OSSZEFOGLALAS

Meéréseink alapjan megallapithato, hogy a gyakorlatban alkalmazott &tmelegedési id6 szamitasa
esetenként tul nagy, ami részben gazdasagtalan, részben kedvez a szemcsendvekedésnek. Az irodalmi
adatok alapjan meghatarozott felmelegitési id6 méréseink szerint mintegy 10-20%-kal csokkenthetd
lenne.
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