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Abstract

Curb transport growth, increase energy efficiency and shift towards alternative fuels are possible ways to reduce
oil dependency and CO, emissions in the transport sector. On long term hydrogen seems to be the best solution,
but on middle-term natural gas is the most realistic possibility. Furthermore, it can serve as a bridge towards a
hydrogen based economy. Natural gas has both environmental and economical benefits. This paper aims at
analysing the economic conditions needed for the wide-spreading of natural gas vehicles. Payback periods of
purchasing vehicles driven by different kind of alternative fuels were determined. Emphasis was put on the
determination of the payback time in case of CNG vehicles.
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Osszefoglalas

A kozlekedési szektorban a CO, emisszio, illetve az olajfiiggdség csokkentésére kiilonbozo alternativ
lehetdségek vetddtek fol, mint példaul a kozlekedés novekedésének fékezése, az energiahatékonysag novelése,
illetve alternativ tiizel6anyagok alkalmazéasa. Az alternativ tiizel6anyagok tekintetében hosszatavon a hidrogén
igérkezik a legjobb megoldasnak, kozéptavon azonban a foldgaz jelenti a megvaldsithatd technologiat, amely
egyben hidként is szolgalhat a hidrogén alapu gazdasag felé. A foldgaz mind kdrnyezetvédelmi, mind gazdasagi
elényokkel rendelkezik. Cikkiink célja a foldgaziizemli autdzas elterjedéséhez sziikséges gazdasagi feltételek
vizsgéalata. Kiilonds tekintettel a foldgaziizemii jarmiivekre, kiilonbdzd alternativ tiizeléanyaggal miikodd
jarmiivek beszerzésének megtériilési idejét hataroztuk meg.

Kulcsszavak:
alternativ tiizeléanyagok, CNG jarmiivek, tiizeldanyag ar, karosanyag-kibocsatas

1. A foldgaziizemii autézas helyzete napjainkban

Az IANGV (International Association for Natural Gas Vehicle) adatai szerint a vilagon kb. 7 millio
foldgaziizemt jarmii és 10000 foldgaztoltd allomas létezik. A viladgon Argentinaban, Pakisztanban,
Brazilidban; Eurdpaban Olaszorszagban, Ukrajndban, Németorszagban, Bulgaridban ¢és Svédor-
szagban, mig K6zép-Eurdpaban a Cseh Koztarsasagban a legelterjedtebbek a foldgaziizemu jarmiivek.
A foldgaziizemii jarmiivek elterjedésének tendenciajat az 1. dbra szemlélteti. [1]

A foldgaz relativ olcsé €s kisebb emisszids értékekkel is rendelkezik a hagyomanyos tiizel6anyagok-
hoz képest, emiatt mind kérnyezetvédelmi, mind gazdasagi elonydkkel rendelkezik. A foldgaziizemi
jarmiivekkel a benziniizemhez képest 60-80%-kal kisebb szénmonoxid emisszio, 50-80%-kal kisebb
NOx emisszioval érhet6 el, a dizeliizemmel szemben pedig nagy eldnyiik, hogy alig emittalnak ré-

szecskéket. [2]
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1. abra. A foldgaziizemii jarmiivek elterjedése vilagszerte, Forrds:sajat abra az [1] hivatkozas

adatainak felhasznalasaval

Foldgaziizemi jarmiivek beszerzése melletti dontés meghozatalakor mind a gazdasadgossagi mind a
kornyezetvédelmi szempontok szerepet jatszanak. Jelenleg azonban amikor a jarmii hasznalok
foldgaziizeml jarmii vasarlasa mellett dontenek, akkor a kedvezobb gazdasagossagi feltételek jatsszak
a f6 szerepet dontésiikk meghozatalakor. A kornyezetvédelmi elényok jelenleg akkor jatszanak
szerepet, ha gazdasagi elonyként jelennek meg a vasarlok szdmara. A kornyezetbarat jarmiivek
elterjedésére 1éteznek kiilonboz6 tamogatasi modok, melyek gyakorlatilag gazdasagossagi elényoket
jelentenek a felhaszndlok szamara. Ilyen szabalyozasok léteznek Magyarorszagon, példaul a hibrid
jarmiivek utdn nem kell a regisztracios adot megfizetni és veliik szmogriado esetén is lehet kozlekedni.
Alternativ hajtasu jarmiivek elterjedése jelenleg tehat csak akkor varhato, ha egyértelmti gazdasagi

elényoket képesek felmutatni. [2]

2. Alternativ tiizeloanyagok alkalmazasanak gazdasagossagi vizsgalata

A kutatds soran kiilonboz6 alternativ tiizeldanyagok (LPG, CNG, bioetanol, RME, biodizel)
alkalmazhatosagat vetettik Ossze gazdasigossagi szempontok —szerint. Altaldnossdgban azt
mondhatjuk, hogy a hagyomanyos motorhajtd anyagoktol eltéré tiizelanyagok alkalmazasa jelenleg
bizonyos kezdeti tobbletkoltségeket r6 a felhasznalokra. A beruhdzas csak akkor éri meg a
felhasznalonak, ha azt kovetden a felhasznalas fazisaban kisebb miikddési koltségeket tud elérni,
amivel képes az — adott esetben — emelt szintl beruhazasi koltségét kompenzalni, vagyis a beruhazasa
megtériil. Célunk ez egyes alternativ tiizeléanyagok alkalmazéasakor ad6do tobbletkoltségek megté-
riilési idejének meghatarozasa volt.

A megtériilési idoket egy modell segitségével hataroztuk meg, melynek bemend paraméterei az lizemi
jellemzok (futamidd, flotta méret, atlagos megtett Gthossz, éves futasteljesitmény), a fogyasztasi
adatok (vegyes, illetve varosi fogyasztas, hideginditds miatti megnovekedett fogyasztas), a valtozo
koltségek (tlizel6anyag-ar, karbantartasi koltségek, karbantartds intervalluma), az éves koltségek
(teljesitményado, kotelezd biztositas, egyéb koltségek), az egyszeri koltségek (beszerzési és atalakitasi
koltség, regisztracios ado), az amortizacio és a kamatlab voltak.

A modellel kétféle vizsgalatot végeztiink el: egy kozépkategorids jarmii vegyes, illetve varosi
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fogyasztasi adatait bemend paraméterként megadva vizsgaltuk a megtériilési idoket.

Erzékenységvizsgalatot is végeztiink mindkét esetben, mellyel azt hataroztuk meg, hogy az egyes
koltségek (tiizeldanyag ar, éves koltség, egyszeri koltség, kamat) 20 %-kal vald csdokkentése hogyan
befolyasolja a megtériilési id6 alakulasat.

Az alapeset bemend paramétereit az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat. Az alapeset bemend paraméterei

Tizelsanyag| Ar KarI:)"antgrtési Eves Beszerzési ar Varosi Vegyes
oltség koltség fogyasztas fogyasztas
benzin 305 Ft/l 106 400 Ft 55000 Ft 4 788 000 Ft 9,25 1/100km | 7,05 1/100km
gazolaj 326 Ft/l 133 000 Ft 50 000 Ft 5453 000 Ft 7,05 1/100km | 5,65 1/100km
CNG 277 Ft/lkg| 122 360 Ft 63 600 Ft 5320 000 Ft 6,6 kg/100km | 5 kg/100km
LPG 193 Ft/l 122 360 Ft 53 000 Ft 5054 000 Ft 11,1 1/100km | 8,46 I/100km
biodizel 317 Ft/l 140 980 Ft 50 000 Ft 5719000 Ft 7,251/100km_| 5,85 1/100km
RME 213 Ft/l 140 980 Ft 50 000 Ft 5532 800 Ft 7,251/100km | 5,85 1/100km
etanol 220 Ft/l 119 700 Ft 55 000 Ft 5 000 800 Ft 9,75 1/100km | 7,55 1/100km

A 2. abra szemlélteti varosi fogyasztasi adatokat feltételezve a megtériilések alakulasat az egyes

alternativ tiizel6anyagok esetén.

Alternativ tiizeldanyagok dsszehasonlitasa
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2. dbra. A megtériilések alakulasa varosi fogyasztasi adatokat figyelembe véve

Az 2. abrabdl lathato, hogy a CNG iizemu jarmi alkalmazasa jelenlegi magyarorszagi arak mellett
igen hosszu id0 utdn 215 honap (18 év) tériill csak meg. Ennek oka egyrészt a viszonylag magas
bekeriilési koltség, masrészt a gaz adotartalommal egyiitt vett — mas eurdpai orszaghoz képest — relativ
magas ara a hagyomanyos tiizelanyagok arahoz képest.

Az érzékenységvizsgalatokat elvégezve azt tapasztaltuk, hogy a megtériilési id6t a CNG araban
bekovetkezd 20%-os csokkenés 80 honapra, az éves koltségek 20%-os csokkenése 155 honapra, a

kamat 20%-o0s csokkentése 206 honapra csokkenti. Az egyszeri koltség (példaul a jarmi aradnak) 20%-
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os csokkentése esetén a beruhazas azonnal megtériil. Ez az eset a gyakorlatban akkor kovetkezhet be
példaul, ha a CNG tizemi jarmtvek regisztracios adojat csokkentenek, vagy teljesen eltdrdlnék, mint
ahogyan azt a hibrid jarmiivek esetében tették.

Vegyes fogyasztasi adatokat tartalmazé modellink alapesetben nem tériil meg. Az
érzékenységvizsgalatok azt mutattak, hogy a beruhazas csak a tiizeldanyag aranak és az egyszeri
koltség csokkentésének esetén tériilhet meg. Az éves koltség illetve a kamat hatasa a megtériilési idore

csekély.

3. Kovetkeztetések / Osszefoglalo

A kimeriil6 olajkészletek, az energiafiiggdség és a klimavaltozas azonnali megolddsok keresését teszi
sziikségessé minden érintett szektorban, igy a kdzlekedési szektorban is. A f6ldgaz kdrnyezetvédelmi
és gazdasagi elonyei miatt kdzéptavon realis alternativ lehetdséget kinal a kozuti kdzlekedésben.
Vizsgalodasaink soran arra kerestik a valaszt, hogy Magyarorszagon a jelenlegi viszonyokat
feltételezve, milyen feltételekkel tehetd vonzéva a foldgaziizemli autdzds. Ehhez a kiilonbozo
alternativ iizemQ jarmiivek megtériilési idejét hataroztuk meg, kiilonos tekintettel a foldgazra. Azt
tapasztaltuk, hogy a megtériilési idot legnagyobb mértékben az egyszeri koltségek, illetve a
tiizeldanyag ara befolyasolja. CNG-ilizemi jarmiivek alkalmazasa a tobbletfogyasztast jelentd varosi
forgalomban javasolhaté. Eredményeinket Osszevetettik irodalmi adatokkal, melyek hasonlo
megtériilési idOket, és a megtériilési idot befolyasolod tényezoket azonositottak, igymint a tiizeldanyag
ar és a jarmi beszerzési koltsége. Tavlati célunk modelliink olyan iranyt tovabbfejlesztése, mely
alkalmas a kornyezetvédelmi elényok koltségként valo kifejezésére, ily modon a modell alkalmassa

valhat a makrogazdasagi elényok mellett a tarsadalmi elonyok kifejezésére is.
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