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Abstract

Nowadays one of the most important factors is energy saving in the designing of buildings due to the rapidly
increasing energy prices. This is intensifying further because of the economic world crisis. In my paper I
examined how much energy an average family can save if they live in a building with light construction. I made
my calculations applying the simplified calculation method in compliance with the regulations and guidelines
standard of TNM order 7/2006. I prepared the same building with the conventional ceramic frame technology, as
well. It is important that the floor plan, the layout and the applied construction engineering system should be
identical.

The building with steel construction is in class A and there is 21% energy saving in one year.

During my calculations I found other important advantages can be expressed with figures: The selling costs of
the building is 13% lower than if it had been built with the ceramic frame system. Furthermore a useful area
bigger with 11.5% is available and using it carefully I reached an energy saving of 10%.
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Osszefoglalas

Napjainkban a gyorsan ndvekvo energiaarak hatasara, az épiiletek tervezésekor az egyik legfobb szempont, az e-
nergiatakarékossag figyelembevétele. Erre a gazdasagi vilagvalsag idején még nagyobb figyelem iranyul. Dol-
gozatomban megvizsgaltam mennyi energiat takarithat meg egy atlagos csaldd, ha a konnyliszerkezetes
épiiletben lakik.

Szamitasaimat a 7 / 2006 TNM rendelet szabalyozasai és iranyelvei szabvany alapjan végzem, az egyszerisitett
szamitasi modot kovetve. Ugyanezt az épiiletet elkészitettem hagyomanyos, vazkeramids technologiaval is. Fon-
tos, hogy a két épiilet alaprajza, elosztasa és az alkalmazott épiiletgépészeti rendszer megegyezzen.
Az acélszerkezetes épiilet ,,A” osztalyba tartozik és 21% energia megtakaritas keletkezik egy év alatt. Szami-
tasaim soran egyéb, szamokkal is kifejezhetd fontos eldnydkre talaltam: Az épiilet bekeriilési koltsége 13%-al
kisebb, mintha vazkeramias rendszerrel ¢épiilt volna. Tovabba 11,5%-al nagyobb hasznos teriilet alt
rendelkezésre, ezt koriiltekintden felhasznalva 10%-o0s energia megtakaritast értem el.

Kulcsszavak:
acél szerkezet, konnyli szerkezetes, épiilet energetika, energiatakarékossag

Bevezetés

Az energiatakarékossagra az utobbi 10 évben fokozatosan egyre nagyobb figyelem iranyul.
Napjainkban a lakossag is torekszik az energiatakarékossagra. A mar meglévo épiileteket utolag pro-
baljak hoszigetelobbé tenni, az €pités eldtt allo hazaknal, pedig mar a tervezésnél az egyik legfonto-
sabb szempont az energiatakarékossag. Ennek f6 oka, hogy a lakossagi foldgaz ara az elmult két évben

drasztikusan emelkedett és ez a tendencia az elkdvetkezd években is folytatodni fog. Masik fontos e-
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161dézdje hogy az EU orszagok éves energiafogyasztasanak 45-50%-a az épiiletek 1étesitésére €s iize-
meltetésére forditodik. Ez azt jelenti, hogy az energiafelhasznalés és a fenntarthato fejlodés szempont-
jabol ez a legkritikusabb és legfontosabb szektor. Ezért az EU kiadta az épiiletek energia teljesitmé-
nyér6l szold 2002/91/ EK direktivat. Melynek értelmében az 0j épiiletek szerkezetét gy kell megter-
vezni, hogy megfeleljen a jelentdsen szigoritott épiiletenergetikai kdvetelményeknek.
Ahhoz hogy egy épiilet energetikai szempontbol kedvezd paraméterekkel rendelkezzen, harom fontos
kovetelménynek kell teljesiilnie:

= Korszeri, kivalo hoszigeteld képességgel rendelkezd hatarolo szerkezetek;

=  Modern épiiletgépészeti rendszer;

= Koriiltekintd, preciz tervez6i munka.

A korszerl hatarolo szerkezetekkel befolyasoljuk a legnagyobb mértékben az energetikai jellemzoket,
igy erre fokozott figyelmet kell forditani. Kitling valasztas lehet az acélszerkezetes épitési rendszer al-
kalmazasa, melynek legismertebb képviseléje Magyarorszagon a Hardell épitési rendszer. A kiilséte-

herhordé szerkezetet rétegrendje.

Ny

(2

1. abra Teherhordofal rétegrendje

Kiindulasi feltételek

Dolgozatomban szamszertien akartam bemutatni, milyen kiilonbségek vannak a két technoldgia ener-
getikai tulajdonsagai kozt. Tovabba, hogy éves szinten milyen energia megtakaritast érhetiink el, és
vannak e egyéb szamokban is kifejezhetd elonyei. A pontos Osszehasonlitas érdekében a szamitasa-
imhoz megterveztem egy napjainkban atlagosnak tekinthetd épiilet alaprajzat, majd felépitettem két
kiilonb6zo épitési rendszerrel. Az ,,A” jeli épiiletem acélszerkezetes technoldgiaval épiilt, a
HARDELL épitési rendszer elemeibdl. ,,B” jelii épiilet porotherm 38-as falazoblokkbol késziilt, amit

kiils6 oldalon ellattam 5 cm hészigeteléssel.
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Az épiilet alaprajzanak kialakitasakor alapvetd épiiletfizikai, épitészeti eszkozokkel torekedtem az é-
piiletet megovni a szélsdséges iddjarasi kortiilményektol. Ezért az északi oldalra nem keriilt nyilaszaro.
A nyari talmelegedés ellen pedig 30°-os tetd hajlasszoggel és 1,30 m-es ereszkinytlassal védekeztem.
A két épiiletben azonos:

e Az alaprajzuk kiils6 oldala: ez a legfontosabb kdvetelmény, mivel igy lehet legpontosabban
Osszehasonlitani a kapott eredményeket;

e A tetd hajlasszdge és rétegrendje, a kiils6 arnyékolo szerkezetek;

e Az épiilet kornyezete. Egy alacsony beépithetoségi szazalékkal rendelkezo telek. Az épiiletet
szabadon 4llo: egyetlen oldalrol sem arnyékolja szomszédos épiilet;

e A nyilaszarok elrendezése, nagysaga és tipusa;

e A tervezéshez hasznalt belso és kiilsé homérséklet;

o A teljes épliletgépészeti rendszer.
A gépészeti elemek kivalasztasakor a legfontosabb szempont a korszertiség és a jo ar/érték arany volt.
fgy keriilt beépitésre egy 20 kW-os Vaillant eccoCOMPACT kondenzaciés kombi gazkazan, melynek
atlagos hatasfoka 108 %. A kombi gazkazan fiitott téren kiviil keriil elhelyezésre, hétaroloval nem ren-

delkezik a fiitési rendszer. Az épiilet teljes teriiletén padlofiitést hasznalunk.

Vizsgélat és szamitasok
Mindkét épiiletszerkezeten elvégeztem a kovetkezd szamitasokat:
e Geometriai alapadatok meghatarozasa;
o A feliilet / térfogat arany meghatarozasa;
o A fajlagos héveszteség tényez6 hatarértékének meghatarozasa;
o Az épiilet hdveszteségének szamitésa;
e Az ¢épiilet hdtarolo tomegének meghatarozasa;
e Sugarzasi nyereségek;
e Fajlagos hdveszteségtényezd szamitasa;
e A nyari tilmelegedés kockazatanak vizsgalata;
e A fiités éves nettd hdenergia igénye;
e A flités fajlagos primer energiaigénye;
e A melegviz primer energiaigénye;
e  Osszesitett energetikai jellemz6 szamitasa;

e Az épiilet mindsitése.

Kovetkeztetések
Az acélszerkezetes épiiletek a kor kivanalmainak és az energiatakarékossag szempontjainak is rendki-

viil jol megfelelnek. Eves energia megtakaritas elérte a 21%-ot, melyet a technoldgiaban rejlé tovabbi
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lehetéségek — mely a vékonyabb falszerkezetbdl adodik- kihasznalasaval 30%-ot is meghaladhat. To-
vabba a bekeriilési koltsége a hagyomanyos technologidhoz képest 13%-al alacsonyabb. Az épités ido-
tartama rovidebb. Megallapithato, hogy az acélszerkezetes rendszer energetikai és gazdasagossagi te-

kintetben is megfelel korunk legmagasabb elvarasainak is.

1. tablazat A szamitott energetikai jellemzok osszehasonlitasa

Tulajdonség e Mérték | Hardell JPorotherm 38 Kitonbszetl %%
egység WA” N+F ,,B”

Az épiilet teljes teriilete AT m’] 120,42 120,42 0,00} 0,00%
[Netto fiitott szint teriilet A m’ 104,69' 93,70 -10,99{ -10,5%
|Fﬁt6tt térfogat Y | 287.9| 257,68 -30,22{ -10,5%
IFeliilet / térfogat arany A/V M?*/m3 1,22 1,27 0,06] 4,72%)
IFajlagos hoveszteségtényezo Q W/m’K 0,36 0,50 0,15 40,91%
|Eves nettd fiitési energia igény IQF kWh/aI 7588,05 921795 1629,90} 21,48%
[Fiités fajlagos netté héenergia igénye  |q f kWh/mzaI 72,48 98,37 25,89} 35,72%
Ossz. energetikai jellemz6 E P kWh/mzaI 135,73 162,66 26,931 19,84%)
Ossz. energetikai jellemz0 hatarértéke |E P(h) kWh/mzaI 219,99 226,88 6,89 3,13%)
Energiatakarékossag 61,70% 71,69%

Epitési koltség kulcsra kész 16 860 eFty  19400eFt] 2540eFq 13%
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