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Abstract
This paper gives an overview about the manufacturing time and its definition in case of Rapid Prototyping
Technologies by means of two examples.
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Osszefoglalas
Ezen dolgozat a gyors prototipizalasi technologidk gyartasi idejére és ezek meghatarozasara vet néhany pillan-
tast két példan keresztiil.
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Bevezetés

Mint ismeretes, napjaink rohané vilagaban a megfeleld gyartasi technologia kivalasztasanak egyik 6
kritériuma a munkaidd. Ezért nagyon fontos, hogy ezen idd meghatarozasa minél pontosabb legyen.
Ma mar nagyon sok eljaras létezik, amelyek alig kiilonboznek egymastdl, ezért a pontos gyartasi idé
komoly problémakat vethet fel. Ennek elkeriiléséhez pontosan kell elemezni az eljaras minden egyes
kis részletét az 9sszetevo részidok pontos feltérképezéséhez.

Ebben a sajatos esetben talalhat6 a gyors prototipizalas, vagy gyors prototipusgyartas, illetve Rapid
Prototyping (RP) mas néven. Ezek aranylag elég ujkeleti technologiak, amelyek viszont hihetetlen
fejlédésen mentek és mennek keresztiil a kivitelezési eljarasok kiszélesedésével, az elérhet pontossag
(mindség) javulasaval, illetve a felhasznalhaté anyagok skalajanak béviilésével. Igy ma mar oda jutot-
tunk, hogy egy gyors prototipizalasi technologiacsoport tobb alcsoportra is feloszthatd, annak fiiggvé-
nyében, hogy példaul milyen anyagot hasznal nyersanyagként. Ez természetesen a kiilonb6z6 modell
tulajdonsagokon kiviil meghatarozza a kivitelezési idét is.

Ezen problémakorrel foglalkozik e dolgozat.
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Modell-eldallitasi ido gyors prototipizalas esetén
Mint minden gyartas esetében, az RP modellek gyartasi ideje is tobb részidobdl tevodik ossze, éspedig

el6készitési, kivitelezési és utomegmunkalasi idok:

T =T +T, +T, (1)

ahol:

T, - amodell gyartasi ideje

T, - az elékészitési id0;

T, - a gyartasi id6;

T, - utomegmunkalasi ido.
Az el6készitési id6 nem mas, mint a a) b)
szilard test-modell ellen6rzése és at- 1. dbra Szilard test modellek

alakitdsa *s#/ Kkiterjesztésti allo-

mannya - feliileti halogeneralassal, amely az RP gépek bemeneti allomanyszabvanya. Ezen atalakitas
ideje a kivant ,,pontossagtol”-tol, illetve a modell komplexitasatdl (ezt probalja érzékeltetni az 1. abra),
il-letve a hasznalt informatikai rendszer kapacitasatol fiigg. Ugyanebbe az idokategdriaba sorolhat6 a
mar a gépbe betoltott *.s#/ felépitésii allomanyt modell rétegelése. Ennek meghatarozasa az elobb
felsorolt feltételek miatt aranylag koriilményes, és a tapasztalatokra is alapszik.

A gyértasi idot maga az RP gép hatdrozza meg a sajat mitkddési szoftjan keresztiil és jeleniti meg a
képernyén. Ez hasznos lehet, abban az esetben, ha a modell elforgatasaval kisebb kivitelezési id6 ér-
het6 el. Itt vigyazni kell a kivant feliileti mindség elérhetdségére, illetve az egész modell méretpontos-

sagara. Ez nem mas mint az el6z6 1épésben kapott rétegek kivitelezési idejének Osszege, vagyis:

T,=>1 2)
i=1

ahol:

t, - az i réteg kivitelezési ideje
Ezen 1d6 leginkabb a technoldgiatdl fiigg, ugyanis egyes technologiak alapokat és tamasztékokat ko-
vetelnek, amelyeknek kivitelezése ndveli ezt az idot, illetve a pasztazasi id6 sem lehet ugyanaz mint a
folyékony és szilard halmazallapotu nyersanyagok esetén.
Az utomegmunkalasi id6 egyes esetekben aranylag elég nagy, viszont bizonyos esetekben elhanyagol-
hat6. Abban az esteben, ha a feliileti minéség és a pontossag utolagos simitast igényel, a sziikséges i-

dot gyakorlati megfigyelések alapjan hatarozhatjuk meg.

A kovetkezokben két esetben, ugyan azon (az 1.b abran lathatd) modell esetében bemutatom a gyartasi

id6 meghatarozasat egy réteg megvalositasa erejéig, elsd esetben amikor alap és tdmasztékok is sziik-
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ségesek - sztereolitografia (SLA), masodszor- amikor ezek nem sziikségesek - 1ézer szinterelés (SLS)

esetén.

a) A gyartasi idé meghatarozasa sztereolitografia (SLA) esetében

Mint ismeretes a sztereolitografia volt az els6 gyors prototipizalasi eljaras. Ennél a modszernél a mo-
dell készitéshez tamaszték sziikséges fOleg az iireges alkatrészek (1.b. abra). Ezek szerint egy réteg
megvalositasi ideje a kovetkezdk szerint szamithato ki:

4 S
t,=—+——+1 3
" yvD kvD ¢ )

ahol:

A; - az i modellréteg feliilete;

v - atlagos pasztazasi sebesség;

D - alézernyalab atmérdje;

S, - az i tamaszték réteg feliilete;

k - korrekcios tényez6, ugyanis a tamasztékok ritkabban vannak pasztazva, a kisebb szilard-
sag elérése céljabol - a kdnnyebb eltavolitashoz sziikséges;

T, - osztasi ido.
Amint a (3) Osszefiiggésbol lathatd, ezen eljaras esetében egy réteg megvalositasi ideje harom Gsszete-

vobdl all, éspedig a modell megvalositasahoz, a tamaszték megvalositasahoz sziikséges id6bol, illetve

az osztasi (jrapozicionalasi) id6bol.

b) A gyatasi id6 meghatarozasa lézer szinterelés (SLS) esetében
Ezen gyors prototipizalasi eljaras esetében nincs sziikség tamasztékok kialakitasara, ugyanis ezek sze-
repét a feleslegben levé tjrahasznosithaté nyersanyag tolti be. Igy egy réteg kivitelezési ideje a kovet-

kez6 0sszefiiggésselhatarozhatdé meg :

A
t,=—-+1 4
i VD d ()

a jelolések ugyan azok 1évén mint az elobbiekben.
Ez elméletileg kisebb mint az el6ébbi, de nem szabad megfeledkezni, hogy egy réteg nyersanyag el6késztése sok-

kal iddigényesebb ezen esetben, mint az elébbiben.

Osszefoglalo
Mint a bemutatott két eljaras esetébdl is latszik, a két eljaras gyartasi idejének a meghatarozasanal sza-

mos hasonlosag, de épp annyi kiilonbség is van .Ugyanis vannak bizonyos elemek, amelyek mindig
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megjelennek - a kimondott modellre vonatkozdak, mig masok csak bizonyos eljarasoknal - a td-masz-
tékokra vonatkozoak. Es ekkor még nem is vettiik figyelembe az esetleges alap készitéséhez sziikséges

id6t, amelyet igy hatarozhatunk meg egy rétegre:

Bj
t, = k'vD+T" )

ahol:

t; - aj alapréteg kivitelezési ideje;

B, - aj alapréteg feliilete;

k' - korrekcids tényezd.
Az alap teljes kivitelezési idejét, pedig a
L=t (©)
=

Osszefliggés adja meg.

Ezt is beszamitva, a modell kivitelezési id6t meghatarozoé (2) 6sszefiiggés a kovetkez6 képpen alakul:

Tk:Zn:ti+Tk,:iti+Zm:tj (7)
i=l i=1 j=1
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