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Abstract

The goal of the research and development project is to realize a new system structure of natural gas
measurements, where the cost accounting can be based on real heating values, in contrast to only gas volume
based customer-side measurements. Gas consistency data exist in local databases of provider-side
chromatography systems. These data should be transferred in a secure way to different customer-side locations,
where special data acquisition devices should run correction algorithms for calculating the real energy flow. We
need an intelligent data acquisition device, which can be used for flow measurement, and has computing
capability enough for the correction. It should be equipped with up-to-date communication interfaces for
bidirectional data transfer, and because of legal regulations it needs to agree with requirements of authenticated
measurements. Measured data should be uploaded and stored in a secure database, and on behalf of a user-
friendly operation a sophisticated reporting subsystem needed.
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Osszefoglalas

A kutatas-fejlesztési projekt célja a foldgaz elszamolasi mérdrendszerek 0j rendszerstruktirajanak kialakitasa
annak érdekében, hogy az elszamolas tényleges fiitéérték alapjan torténhessen, szemben a manapsag hasznalatos
térfogataram méréssel és idészakos korrekcioval. A gaz energia aramanak meghatarozasahoz a térfogataram
mellett a gazosszetétel ismerete is sziikséges. A gazosszetétel nagy koltségtényezdjii gazkromatografok segitsé-
gével hatarozhaté meg, amelyek méréhelyenkénti alkalmazasa nagymértékben megdragitja a mérést és csak na-
gyon nagy fogyasztok esetén kifizet6dd. A gazodsszetétel azonban a szolgaltatdi oldalon (pl. MOL), a kromato-
grafia rendszerek adatbazisaiban online rendelkezésre all. Ezeket az adatokat biztonsagos csatornan kell eljuttat-
ni kiilonb6zo6 felhasznalasi helyekre, ahol specilisan erre a célra kialakitott mérésadatgyiijté berendezések tény-
leges energiaaramot szamolnak. Ehhez olyan intelligens mérésadatgytijtd berendezés sziikséges, mely alkalmas a
gaz térfogataramanak mérésére, elegendd szamitasi kapacitassal rendelkezik a korrekcids szamitdsokhoz, fejlett
kommunikacios csatornai allnak rendelkezésre a kétiranyu adatforgalomhoz, és megfelel a hitelesithet6ség kove-
telményeinek. A mért adatokat biztonsagos adatbazisban kell tarolni, valamint a kor kdvetelményeinek megfele-
16, felhasznalobarat adatmegjelenitd-jelentéskészito feliiletet kell 1étrehozni.
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1. Bevezetés

A ndvekvo energiadrak és a piacnyitas kdvetkeztében a nagyfelhasznalok érdekeltté valtak a vasarolt
foldgaz valodi fiitéérték alapu elszamolasaban, a napjainkban altalanosan alkalmazott térfogataram
méréssel szemben. Ehhez a gazosszetétel folyamatos mérésére van sziikség, mely azonban aranytala-

nul nagy koltséget jelentene. A szolgaltatok rendelkeznek online gaz-kromatografias mérésekkel, fo-
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lyamatosan mérik a gaz 0sszetevoit. Feltételezve, hogy a gaz Osszetétele a csOvezetékekben nem valto-
zik, az adatok a felhasznal6i oldalon is hasznalhatok fiitdérték, és energiadram szdmitashoz. Célunk
egy olyan mérérendszer kialakitasa, mely a korszer(i informatikai megoldasokat kihasznalva ad kolt-

séghatékony megoldast a vazolt igényekre.

2. A korrekcios szamitasok elméleti hattere

A valods idében végzett korrekcids szamitasokhoz az American Gas Association altal kiadott, és vilag-
szerte elfogadott szabvany [1] szerinti modszereket célszerii alkalmazni. A kdzismert nevén ,,AGA 8-
ként emlegetett dokumentum szabvanyositja a foldgaz jellemzdit meghataroz6 algoritmusokat. A-
mennyiben nem all rendelkezésre a teljes gazosszetétel, alternativ jellemzési modszerek hasznalhatok.
Segitségiikkel meghatarozhatok a hianyzé dsszetevok. (Pl. Relativ stirliség — szén-dioxid — nitrogén
modszer). A mérésadatgyiijté berendezésben megvaldsitott szamitasi algoritmus folyamatabraja az 1.

abran lathato.

T X p X dp
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1. abra. A mérésadatgyiijto berendezésben futo szamitasi algoritmus

A nemlinearis 0sszefiiggések miatt harom kritikus pontja van az algoritmusnak. Egyrészt a szolgaltato-
tol kapott Osszetétel adatok alapjan meg kell hatarozni a teljes gazdsszetételt, melyre a szabvany képle-
teket biztosit. Masrészt a gazosszetétel ismeretében (1) allapotegyenlet megoldasaval kapjuk meg a

gaz molaris sliriiségét.

Py =R-T-d+B-R-T-d°+C-R-T-d*+D-R-T-d*+E-R-T-d°+

. (1)
+ A -R-T-d>(1+A4,-d*)e ™
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Al, A2, B, C, D és E egyiitthatok a homérséklettdl, és az Osszetevok molfrakcioitdl fiiggnek. Az alla-
potegyenlet csak numerikusan oldhatdo meg igy nagy szamitasi kapacitast igényel. Harmadrészt a to-
megaram meghatarozasa jelenthet gondot, melyre egy gyors kozelit algoritmus keriilt kifejlesztésre
[2], segitségével a szamitas egy az iparban altalanosan hasznalt 8 bites mikroprocesszoron 5 masod-
percen beliil elvégezhetd. Az emlitett szamitasok megvalosithatosagat figyelembe véve valaszthato ki

a megfeleld mérésadatgyijto-szamitod berendezés.

3. A kialakitand6 rendszer strukturaja

A mérérendszer haldzati kialakitasat a 2. dbra szemlélteti. A szolgaltatd telephelyén miik6do online
kromatografias mérés altalaban rendelkezik sajat adatbazissal. Ezt az adatbazist kell elérhetové tenni a
nagyfogyasztoknal miikodé mérésadatgylijto-szamitd berendezések szamara, melynek legegyszeriibb,
és legolcsobb modja az internetes kozzététel. Természetesen biztositani kell az adatok védelmét mind
jogi, mind pedig informatikai eszk6zokkel. Erre az informatikai szolgaltatok kész megoldasokkal ren-

delkeznek, a megvalosithatosag nem litkozik akadalyokba.

Fogyasztoi oldalon a gazdsszetétel adatokat fogadni és tarolni kell. Erre célszeri a mérési adatokat is
tarolo adatbazis szervert felhasznalni, hiszen az folyamatos kapcsolatban all a mérésadatgyiijté beren-
dezéssel. Igy a szamitashoz mindig a legfrissebb osszetétel adatok keriilnek felhasznalasra. A mért és
szamitott adatok a mérésadatgyijté atmeneti tarolojabol a mérési adatbazisba keriilnek, és tovabbi fel-

hasznalasra innen érhetdk el.
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2. abra. A mérorendszer halozati kialakitasa
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A mennyiségmérés és az energiaaram szamitas az ipari kivitelli mérésadatgyiijté berendezésben torté-
nik, az algoritmus és a keletkezd adatok kiviilrdl torténé megvaltoztatasa lehetetlen, igy a szamitomi
hitelesitése nem iitkzhet akadalyba. A mérésadatgyijté és a mérési adatbazis kozott olyan kommuni-
kacids csatornat kell kialakitani, amely biztositja az adatok biztonsagat mind a kiilsé zavarok, mind
pedig az esetleges szandékos beavatkozasok ellen. Ez lokalis halézat vagy terepi buszrendszer alkal-
mazasaval, az adatok kodolasaval és zart forraskodu feldolgozoprogrammal egyszeriien megvaldsitha-

to.

4. Megjelenité és jelentéskészito feliilet

A pillanatnyi, és historikus foldgazfelhasznalas megjelenitésére, valamint az elszamolasi naplok készi-
tésére egy szerver-kliens architekturaju, hardverfiiggetlen folyamatfeliigyeleti rendszert célszert alkal-
mazni [3]. A nagyvallalati kdrnyezetben, hdelszamolasi méréseknél mar jol bevalt kliens alkalmazas
hasznalataval barmely, a vallalati hal6zatra csatlakoz6 irodai szamitdgép alkalmassa tehetd a mérési a-
datbazisban tarolt adatok grafikus megjelenitésére, fogyasztasi naplok készitésére, vagy akar a szer-
zO0désben vallalt menetrend, €s a tényleges fogyasztas dsszevetésére. Mivel a kliensprogram hasznalata
felhasznaldi azonositashoz kotott, és a felhasznalok jogosultsagi szintjei testre szabhatok, biztosithato,

hogy az adatok csak az arra jogosult személyek altal érhetdk el.

5. Osszefoglalas
A projekt jelenleg futé megvalositasi fazisaban kifejlesztésre keriilt a mérésadatgyiijto-szamito egység

hardverének nagy része, a szamitast végzo beagyazott szoftver pedig tesztelés alatt all.
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