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Abstract

Rheologycal properties of polypropylene have been investigated in our research. A special injection mould was
designed for the measurements. A quick-change capillary system was built to the moving side of the mould. The
capillary system is an open one, so the molten polymer can flow out freely from the mould during the filling.
Three pressure sensors and a P-T combo sensor were built into the fix side of the mould. Material temperature
and injection speed were changed. The injection and the cavity pressure were measured. Viscosity curves were
calculated by basic method, correlation was not used.
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Osszefoglalas

Kutatdbmunkank soran poliolefinek folyasi jellemzo6it vizsgaltuk. A méréseinkhez készitettiink egy specialis
froccsontd szerszamot, amelynek mozgé oldali formalapbjaba cserélhetd kapillarisbetéteket épitettiink. A ka-
pillaris nem zart, az anyag a szabadba tud kiaramlani. Az alldoldali formalapban négy nyomasjeladot épitettiink
be, amelyek koziil egy homérsékletmérésre is alkalmas. Valtozattuk az anyaghomérsékletet és az aramlés sebes-
ségét. A vizsgalatok soran tobb helyen mértiik az iiregben kialakult belsd nyomast, az anyag hdmérsékletet a
szerszam feliiletén és a froccsnyomast. A mérési eredményekbdl meghataroztuk a vizsgalati anyagok folyas- és
viszkozitasgorbéjét. A szamitas soran korrekcidokat nem alkalmaztunk.
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Bevezetés

A reoldgia, mint tudomanyag igen fontos eredményeket ért el a 20. szazadban érdemes az aramlastan
lasztikus anyagok, reoldgiai modellezése igen kiemelt jelent0ségii a polimertechnika szempontjabol
napjainkban. A CAE modellez6 rendszerekkel a szerszam tervezési fazisaban igen fontos informaciok-
hoz lehet jutni és ezek alapjan a szerszamot a legmegfelelobb mddon elkésziteni. A miianyagok folyasi
jellemzdinek pontos ismerete az egyik legfontosabb bemend paramétere a szimulacios programoknak.
I. Claver'ia, C. Javierre és L. Ponz cikkiikben [1] spiralcsatornds froccsontd szerszamot hasznalnak
polipropilén reologiai jellemzdinek meghatarozasahoz, azonban nem ismertetik a szerszam homérsék-

letének hatdsat a mérési eredményeikre. A kitdltési id6 néhany
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tizedmasodperctél néhany masodpercig tarthat, igy a hiilés hatasara 1étrejovo szerkezetvaltozast nagy
val6szinliséggel nem lehet figyelmen ki-viil hagyni. El6z0 kiadvanyainkban ismertettiik az altalunk
fejlesztett mérérendszerek és a miiszerezett spiralcsatornas froccsontd szerszam alkalmazhatdsagat
muanyagok reologiai jellemzésére [2-6]. P.F. Bariani, M. Salvador és G. Lucchetta foglakoznak
cikkiikben [2] azzal, hogy a labor koriilmények ko-zott végzett reoldogiai mérések soran, az anyag
megomlesztésének a folyamata nagyban eltér a froccs-Ontési technologiai plasztikalasatol. Ennek
megfeleléen az alapanyagok reoldgiai jellemzdi is eltérnek e két technika alkalmazasa soran, tehat
adott esetben CAE rendszerek hibas anyagmodellekkel dolgoz-hatnak. Méréseket végeztiink
polietilénnel és etilén-propilén random kopolimerrel. Megvizsgaltuk az anyaghOmérséklet és a
deformacié sebesség hatasat a viszkozitasra. Valtoztattuk a szerszamhémérsék-letet és a kapillaris
geometriat. Kapcsolatot allitottunk fel a szerszdm geometria, a szerszam feliileti hémérséklete és a

folyasi jellemzok kozott.

Kisérleti rész

Eddigi az elkésziilt 20-bol a méréseinkhez allando keresztmetszetii - azaz nem boviild, vagy szikiilo —
kapillarisokat hasznaltunk. A szerszamot 30°C, 60°C és 90°C hémérsékleten temperaltuk, a kapillaris
feliiletének hémeérséklete rendre =297C, =54°C és =75°C volt. A viszonylag alacsony szerszdm ho-
mérséklet miatt 2 mm-nél kisebb mélységii kapillarist nem tudtunk hasznalni a vizsgalatainkhoz, mert
azok még a kitoltés elott lefagytak. Ez is bizonyitja, hogy anizoterm jelleg a kitoltési folyamat.

A szerszamba harom darab Kistler 6157BD tipusti nyomasjeladd és egy darab 6190A jelzésii homér-
séklet és nyomasmérésre is alkalmas jeladot épitettiink be. A szenzorok 2000 bar-os nyomasig hasz-
mutatjuk be.

A vizsgalatainkhoz PE FA-2210 és PP R-959 (TVK Zrt.) anyagokat hasznaltunk.

A frocesontéseket ARBURG Allrounder 270C 350-70 tipust géppel végeztiik el.

A méréseinket 160°C, 180°C, 200°C anyaghémérséklettel és 10, 20, 40, 60, 80 cm’/s frocessebes-

séggel végeztiik el.

4. jelado 3. jeladd 2. jelado 1. jeladd zaroddugod bedmlés

1. abra Nyomasjeladok elhelyezkedése
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Mérési eredmények

A 2. abran jol lathato a kis froccssebességnél mért nyomasgorbék jellemzo alakja. A nyomasjeladokat
sorra ¢éri el az 6mledék. Az elsd, masodik és harmadik jeladé kozott allanddsul a nyomaskiilonbség a
kitoltés végére. Ezeket az értékeket a szamitasainkhoz jol fel tudtuk hasznalni. Itt hivjuk fel a figyel-
met a 4. jeladoval mért nyomas értékekre. A méréseink szerint az utolsé (4. jeladd) nagyobb nyomast
érzékelt, mint az azt megel6z6. Tobbszor megismételt mérések mindegyikénél ezt tapasztaltuk. Ennek
a jelenségnek valosziniileg az lehet a magyardzata, hogy a jeladok erét érzékelnek, és az 6mledékben
fellép6 normal erdk adjak ezt a szokatlan jelet. Hangstlyozzuk azonban, hogy ez csak feltételezés, és a

magyarazaton jelenleg is dolgozunk.
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Osszefoglalas

A mérési eredményeink megerdsitették, hogy rendkiviil bonyolult és Gsszetett a szerszamkitdltés fo-
lyamata. Az anyag mindség (molekularis finomszerkezet) hatasa jelentds. Az 6sszefoglaldo anyagunk-

ban az eddig kiértékelt FA2210 és R959-es alapanyagokon végzett mérési eredményeket ismertettem
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(4. abra). Szamos mar az irodalombol ismert reologiai tulajdonsag mellett, a vartnak ellentmondoé ered-
mény is sziiletett. A szerszamhomérséklet novekedésével az anyag latszolagos viszkozitdsa nd. A
froccsontések alkalmaval az utolso (4. jeladd) nagyobb nyomast érzékelt, mint az azt megel6zo. A jel-
adok érzékenységét ellendriztiik €s a tobbszor megismételt mérések mindegyikénél ezt tapasztaltuk.

Tovabbiakban a véghatas és az anizoterm kitdltésitanulmanyozasaval foglalkozunk.
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