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A MINOSEG GAZDASAGI KERDES?

BOROSSAY Béla

Abstract

The machine parts and the tools are exposed to a different strains. Fundamental requirement opposite them, how
they should be to be equal to his functions, how they should be to be let him go through the predicted rated life,
and how they should be produced economically. The modern technologies aim for reduction of costs.
Fundamental question, how much it is possible to reduce the expenses without quality decreasing. The
adequately choice of material testing methods can help to achieve our aims.
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Osszefoglalas

A kiilonboz6 igénybevételek alatt miikodo alkatrészekkel illetve szerszamokkal szemben alapvetd kdvetelmény,
hogy feleljenek meg a funkcidjuknak, éljenek meg bizonyos valosziniiséggel egy megkivant élettartamot, és le-
gyenek gazdasagosan gyarthatok. A modern technologiak mindenaron koltségesokkentésre torekszenek. Az a-
nyagvizsgald eljarasok jol atgondolt alkalmazasa segitheti a gyartét az optimalis mindség/koltség arany meg-
talalasdban. Az eldadés egy egyszert gépalkatrész példdjan mutat be egyszertien alkalmazhato lehetdségeket.

Kulcsszavak:
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1. Bevezetés, célkitiizés

A kiilonboz6 igénybevételek alatt miikodo alkatrészekkel szemben alapvetd kdvetelmény, hogy felel-
jenek meg a funkciojuknak, éljenek meg bizonyos valosziniiséggel egy megkivant élettartamot, és le-
gyenek gazdasagosan gyarthatok. A modern technologidk mindenaron koltségesokkentésre toreksze-
nek. Az olcsdbb anyagok felhasznaldsa, az igényesebb technologiak feladasa, az ellendrzo vizsgalatok
elmaradasa elébb-utobb a mindséget veszélyezteti. Alapvetd kérdés, meddig lehet elmenni a ,taka-
rékossag” iranyba anélkiil, hogy a piac ne érzékelje a mindségromlast, hiszen akkor a termék elvesziti
versenyképességét. Az anyagvizsgalo eljarasok atgondolt alkalmazasa segitheti a gyartot az optimalis
mindség/koltség arany megtalalasaban. Egy gépalkatrész példajan mutatok be egyszerien alkalmazha-

to lehetoséget.

2. Egy tengely 30 éve, és ma

A 20 mm korili atmérdju tengelyek mint régebben ma is valamilyen Stvozetlen nemesitheté acélbol
késziilnek. Geometriajukat forgacsolod eljarasokkal alakitjak ki, a tulajdonsagaikat biztosité szerkezetet
hokezeléssel allitjak eld. A forgacsolo eljarasok termelékenysége — elsdsorban a szerszamanyagok mi-

néségének forradalmi javulasa, illetve a szamitastechnika fejlédésének kovetkeztében — rendkiviili
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mértékben megnott. A megfelelé magszilardsagot és szivossagot, illetve a feliileti kopasallosagot biz-
tositd hokezelési eljarasok (nemesités/normalizalas, indukcios edzés, fesziiltségmentesités) technikai
azonban alig valtoztak.

A nemesités, vagy akar a normalizalas energiaigényes, koltséges miivelet, elhagyasuk komoly haszon-
nal kecsegtet. Az 1. abran a régebben, és a ma szokasos hékezel6 eljarasok ido-homérséklet diagramjai
lathatok. A sziirkével jelolt teriiletek a felhasznalt energiaval aranyosak. Elég egyetlen pillantast vetni

az abréara, és azonnal elvethetjiik a nemesitést, mint pazarlé miiveletet.
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1. dbra. Egy tengely szokdsos hokezelése 30 éve, és ma

A masik jelentds megtakaritasi pont a minéség-ellenérzés. Mig régebben szigoru eldirasok szerint zaj-
lott a féltermék €s a késztermék vizsgalata, addig a mai gyartok abbol indulnak ki, hogy a technolégiai
fegyelem ,,magatol” biztositja a termék megfelel6 mindségét. Az 1. tablazatban a 30 évvel ezeldtti, €s

a ma szokasos vizsgalatok lathatok.

1. tablazat. A mindségbiztositas30 éve, és ma

1979 2009
Vizsgalat Féltermék Késztermék Féltermék Késztermék
Keménységmérés HBnax Kéreg: HRC,i, Nincs Nincs
Szakitovizsgalat Nincs Mag, Ry02, R, Nincs Nincs
A5 . Z.
Utémunka Nincs KCU Nincs Nincs
Repedés Nincs Magneses Nincs Nincs
Kéregvastagsag Igen Nincs

Hogy a mindsito eljarasok altalaban elmaradnak, nem jelenti azt, hogy a tervezd a rajzon ne tiintetett
volna fel néhany értéket (kéregkeménység, kéregvastagsag), csupan annyit, hogy a gyartok tobbsége a

vizsgalatok koltségét nem képes elviselni.
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3. Melyik a jobb?
Az alkérdésre az a valasz, hogy ha a két modon eldallitott alkatrész egyarant megfelel a funkcidjanak,

és nem okozza a berendezés karosodast, akkor az olcsobb a jobb.

4. Néhany egyszerisitési szempont

Tengelylink magszilardsagat novelhetjiik, ha egyszerien nagyobb C-tartalmi, tehat pl. C45 helyett
C60 jell anyagot valasztunk. Utobbi folyashatara illetve kifaradasi hatara normalizalt allapotban elér-
heti azt az értéket, amit elobbi¢ nemesitett allapotban. Természetesen a szivossagi tulajdonsagai ked-
vezbtlenebbek lesznek, de adott esetben feltételezhetjiik, hogy még megfelelok. Azt azonban nem
célszeri felvallalni, hogy definidlatlan allapotu alapanyagot hasznalunk, mert az nem csak a készter-
mék tulajdonsagaiban fog szoérast eredményezni, de a forgacsolas soran is masképp fog viselkedni.

Az indukcids edzést napjainkban automatak végzik, altalaban a darabmozgatasi sebesség, a bevitt tel-
jesitmény, és a hiitOhatas programozhato, a frekvencia és a csatolds nem valtoztathat6. Ebbol az kovet-
kezik, hogy ha egy 1épcsos tengelyt edziink, az atmeneteknél valamelyik paraméteren valtoztatni kell.
Azt is figyelembe kell venni, hogy vastagabbrol vékonyabb részre érkeziink, vagy forditva.

A részben martenzites szerkezetli alkatrészek rengeteg belso fesziiltséget tartalmaznak. Ezek hagyo-
manyos modon torténd csokkentésére sincs manapsag id6 és energia, de elerjeddében van az indukcids
hevitéssel torténd ,,megeresztés”. Ezt ugy oldjak meg, hogy az edzés utan a darab még egyszer athalad
az induktoron. Természetesen mas a sebességgel mas a teljesitmény, hiités pedig nincs. Ez a folyamat
sem tart néhany masodpercnél tovabb, hatasa tobb lépcsot tartalmazé alkatrész esetén azonban meg-

kérddjelezhetd.

5. Ha mégis eltorik...

Amennyiben egy karosodott alkatrész tervezdje és gyartodja azonos, miiszaki kérdés, ha kiilonbozo, jo-
gi kérdés keletkezik. Utobbi kezelése egyszeriibb, de a valddi problémat altaldban nem oldja meg.

A nyomatékot atvivo forgd alkatrészek leggyakrabban faradt torést szenvednek. A kifaradashoz vezet-
het anyaghiba, ennek el6fordulasi gyakorisaga azonban elhanyagolhat6 [1]. A legtdbb esetben valami-
lyen konstrukcios, vagy gyartastechnolédgiai hiba okozza a torést.

A konstrukcid legbiztosabban farasztovizsgalattal ellenérizheté. Ha a vizsgalatot soran akkora terhe-
1ést alkalmazunk, hogy a darab néhany ora alatt biztosan eltérjon, akkor semmi masra nem kell figyel-
ni, mint hogy a toérés mindig ugyanazon a helyen kdvetkezik-e be. Ha ez megtortént, biztosak lehetiink
abban, hogy a konstrukcion kell valamit valtoztatni.

A lépcsos tengelyek faradt torése leggyakrabban egy 1épcsé tovénél keletkezo repedésbdl indul el. A
hiba legtobbszor a nem megfeleld lekerekités, vagy a feliileti mindség helytelen megvalasztasa, vagyis
egy fesziiltséggyijté hely teremtése. Az allitast megerdsithetjiik, ha az alkatrészen a kérdéses helyen

koszoriiléssel megvaltoztatjuk az atmenet profiljat. Ezzel latszélag gyengitjiik a konstrukciot, mégis
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azt fogjuk tapasztalni, hogy azonos terhelés hatasara nagyobb igénybevételi szam utan kovetkezik be a
torés.

Ezutan a tervez6 és a technologus kozosen atgondolhatja, milyen valtoztatast kell végrehajtani. A leg-
biztonsagosabb megoldas a lekerekitési sugarak megnovelése, amennyiben erre nincs mod, a hdkezeld
technoldgia valtoztatasaval is lehet probalkozni. Azt az ismert tényt kell felhasznalni, hogy a nagyobb
szilardsagl szerkezet kifaradasi hatara is nagyobb, vagyis az edzést kell gy végrehajtani, hogy a 1ép-

cs6knél ne legyen szilardsagesokkenés, ami egyébként az indukcios edzésnél gyakran eléfordul.

6. Osszefoglalas, kovetkeztetések

A kis atmér6jli, nyomatékot atvivo, feliileti edzett, forgd alkatrészek sorozatgyartasa soran kézenfekvo
megtakaritani a koltséges nemesitést. Ebben az esetben azonban definialni kell a felhasznalt anyag
szallitasi allapotaban jellemzo6 szilardsagi értékeket, kiilonben annak a veszélynek tessziik ki magun-
kat, hogy az alkatrész egyszeriien — valamilyen valtozo tizemelési koriilmény hatasara — talterhelés mi-
att torik el. Gyakoribb eset a kifaradas okozta torés. Ennek veszélye 1ényegesen csokkenthetd, ha még
a sorozatgyartas beinditasa el6tt magan az alkatrészen farasztovizsgalatot végziink. A vizsgalatot a
varhatonal nagyobb terheléssel érdemes elvégezni, ebben az esetben ugyanis néhany oras kisérlettel
meghatarozhatok az alkatrész torési szempontbol veszélyes pontjai. Amennyiben a torés valamennyi
vizsgalt alkatrésznél azonos helyen, azonos jelleggel kovetkezik be, egészen biztos, hogy a konstruk-
ci6 igényel valamilyen mddositast, nem pedig az anyagban, illegve a majdani lizemeltetési koriilmé-
nyekben kell keresni a hibat. A mindség egy ponton tul nem lehet gazdasagi kérdés. A tervezo felada-
ta, hogy érzékelje az anyagvalasztastol az lizembe helyezésig fenyegeté valamennyi veszélyforrast, és

ennek megfelelon alakitsa ki a technologiat.
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