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Abstract

In realistic power electronic circuits the appearing of harmonic currents, flicker and reacetive terms is a common
problem. The active filters offer a good solution to these problems, as well as for load balancing and voltage
regulation of the power lines.

In the education it is a good method to use a numerical model for simulating the complex system of the active
filters. Agilent VEE is a good choice for modeling media, because it has high level of objects for simulation, and
good presentation objects for visualizing the results. Students can easily change the parameters of the circuit
operation, and can see the result of it instead of using real power electronics circuits.
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Osszefoglalas

A valddi er6sdrami aramkorokben komoly problémat jelent a felharmonikusok, flikkerek és reaktiv tagok meg-
jelenése. Az aktiv szlir6k jo megoldast nytjtanak ezekre a problémakra, illetve a fesziiltségstabilizalsra. A fels6-
oktatasban az aktiv sziir6k mitkodésének bemutatasara, mint komplex rendszer jo valasztas az Agilent VEE szi-
mulacio, mivel hatékony eszkdzoket tartalmaz mind a magas szintii objektumok leirasara, mind pedig a kapott e-
redmények megjelenitésére. A programban a hallgatok konnyen valtoztathatjak az objektumok paramétereit, és
egybdl lathatjak hatdsukat a miikddésre.

Kulcsszavak:
aktiv szlirok, reaktiv teljesitmény kompenzalasa, Agilent VEE szimulacio

1. Bevezetés

Az elektromos energia mindsége ma egyre fontosabba valé kérdés mind az energia szektor szolgaltato-
i, mind a felhasznalok szamara. Az energiaellatas egyik kozponti kérdése a halozati aram felharmoni-
kus tartalma, a cos(o) értéke, illetve a nemlinearis terhelések esetében a komplex teljesitmény tényezo
értéke [2].

Az 1. abra egy nagyon egyszeri teljesitményelektronikai kapcsolast, egy RC terhelésti (RS, R6, C1)
haromfazisi egyeniranyité kapcsolasi rajzat mutatja, amely nem tartalmaz teljesitményszabalyozast.

Az aramkorszimulacios eredmények a 2. abran lathatok.

95



4

=)

L4 ++a

|

TrnH
B D3

R&

35

i
v

R1 R2 R3
01 01 01
L1 L2 L3

0.2mH } 0.2mH 0.2mH
w1 ¥2 Vi

lEI

1. abra Az RL terhelésii haromfazisu egyeniranyito kapcsolasi rajza
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2. dbra Az RL terhelésii haromfazisu egyeniranyito kapcsolas be- és kimeneti fesziiltség valamint a

2. Aktiv sziirok

bemeneti aram hullamformdi

Mint az aramkor-szimulacios eredmények is mutatjak, a halozat bemeneti aramai mar ebben az esetben

is nagyban kiilonboznek az optimalis szinuszos jelalaktol. Még tovabb nd a haldzati aram felharmo-

nikus tartalma, ha vezérelt egyeniranyitokat alkalmazunk.
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3. dbra A sont tipusu aktiv sziird elve
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Az aktiv sziir6k alkalmazasanak alapgondolata az, hogy korrigaljuk a haldézaton megjelend aramalakot
ugy, hogy minden egyes periddusban mar a halézaton megjelend dram kozelitse az elméleti szinuszos
format vagy esetleg a nem tokéletesen szinuszos fesziiltségformat a korrigald aramkor segitségével in-
jektalt-abszorbalt arammal. Mindezt tigy kell elvégezni, hogy e korrekcios aramkor altal kozvetitett e-
nergia idGatlaga legyen nulla, illetve igazan kis veszteségli (3. abra). A gyakorlatban ez megvalosit-
haté. A megoldas: egy ,,aramalak korrektor”, egy PWM-mel vezérelt konverter alkalmazasa, melynek

fesziiltség (és ezen keresztiil &ramalakjait) egy korrekcids fiiggvény hatarozza meg.

3. Nemlinearis terhelések szimulalasa
A VEE szimulaciés modszer alkalmas a nemlinearis terhelések aramviszonyainak szimulalasara is. A
4. abra egy egyeniranyitd kapcsolas aramviszonyainak 0sszeallitdsi modjat mutatja. A bemeneti para-

méter a fesziiltég (A), és a pontok szama (NOP).
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4. abra Osszetett iddfiiggvény eldallitasi modja

A bemutatott blokkok eldre elkészithetok, €s ezek segitségével készithetik el a didkok az igényelt
komplexebb jelalakokat.

4. Nemlinearis terhelések szimulacios eredményei

Az oktatasi folyamat soran néha olyan szimulacios kornyezetet célszerli valasztani, aminél nem a kor-
nyezet megtanulasa vonja el a didkok figyelmét, hanem a kapott eredmény szemléletessége segit az
»aha” élmény megszerzésében, az elmélet megértésében.

Az eddig, és az ezutan bemutatott példa is az Agilent (korabban Hewlett Packard) cég VEE [3] pro-
gramozasi komyezetén késziiltek. Ez egy magas szintii grafikus programozasi kornyezet, mely alkal-
mas bonyolult (akar mas nyelven eldre elkészitett) blokkok felhasznalasaval még bonyolultabb egysé-
gek Osszeallitasara, tovabba nagyon fejlett megjelenitési lehetdségekkel is rendelkezik.

A 1. abran mar bemutatott RL terhelésii egyeniranyitd aramalakjanak aktiv szlir6s kompenzalasat
megvaldsitd VEE kapcsolast és a korrekcios szimulalt jelalakokat mutatja be az 5. dbra. Az egysze-

riség kedvéért, a hullamos trapéz alakt dramalakot, téglalap alaku aramformaval helyettesitettiik.
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5. abra Az RL terhelésii egyeniranyito kompenzaldasanak szimulacioja

5. Kovetkeztetések / 6sszefoglalo

Az 5. abra oszcilloszkopos megjelenitésén, a vastag jelalak az, melyet az ,,aramalak korrektonak™ —
egy haromfazist konverternek — kell szolgaltatnia az aktiv kompenzacid soran.

Az itt bemutatott teljesitményelektronikai dramkorok szimulacios modszerei hatékonyan segithetik az
oktatasi folyamatban az aramkorok miikodésének gyorsabb megértését. A tanitdsi folyamatban célsze-
il olyan magas szintll leirasi modot is valasztani, ami a bonyolult aramkori kapcsolasokat elrejti a dia-
kok eldl, és a miikodési folyamatok eredményére koncentral a modszer.

A itt elsajatitott VEE kezelés kés6bb alapja lehet a valodi aramkorok viszonyaibol nyert mérési adat-

gyljtok programozasanak, és a kapott eredmények feldolgozasanak.
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