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Abstract

The active filters have been known as the best tools for harmonic mitigation as well as reactive power
compensation, load balancing, voltage regulation, and voltage flicker regulation on the power lines.

For introducing the operation of the active filters into the education, it is a good method to use a circuit
simulation method for simulating the complex systems. Students can easily change the parameters of the circuit,
and can see the result of it instead of using real power electronics circuits.
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Osszefoglalas

Az aktiv sziirék nagyon jol alkalmazhatok a teljesitményelektronika tobb teriiletén egyarant, akar a
felharmonikusok elnyomasaban, akar a reaktiv teljesitmény kompenzalasdban, akar a flikker csokkentésében. A
felsdoktatasban az aktiv szlirbk mikodésének bemutatasara, mint komplex rendszer jo valasztds az
aramkorszimuléacio, mivel hatékony eszkdzoket tartalmaz mind a magas szintli objektumok leirasara, mind pedig
a kapott eredmények megjelenitésére. A programban a hallgatok konnyen valtoztathatjdk az aramkorok
paramétereit, &s egybdl lathatjak hatasukat a mitkkodésre.

Kulcsszavak:
aktiv szlir6k, reaktiv teljesitmény kompenzalasa, PSIM szimulacid

1. Bevezetés

Az elektromos energia mindsége ma egyre fontosabba valo kérdés mind az energia szektor szolgaltato-
i, mind a felhasznalok szamara. Az EN 50160 szabvany a kozcélu elosztohalozatokon valod villamose-
nergia-szolgaltatas fesziiltségjellemzoit rogziti [1].

Korabbi munkankban bemutattuk, hogy a halézatok bemeneti aramai mar egyszerti induktiv terhelésii
egyeniranyitd alkalmazasa esetben is nagyban kiilonbdznek az optimalis szinuszos jelalaktol [2]. Még
tovabb n6 a haldzati aram felharmonikus tartalma, ha vezérelt egyeniranyitokat alkalmaznak.

Az aktiv sziir6k alkalmazasanak alapgondolata az, hogy korrigaljuk a hal6zaton megjelené aramalakot
ugy, hogy minden egyes periddusban mar a haldézaton megjelendé dram kozelitse az elméleti szinuszos
forméat vagy esetleg a nem tokéletesen szinuszos fesziiltségformat. Ezt egy korrigdld dramkdr segitsé-
gével hajtjuk végre, injektalt-abszorbalt arammal és mindezt Gigy, hogy e korrekcids aramkor altal kdz-

vetitett energia iddatlaga legyen nulla, illetve igazan kis veszteségli (1. abra).
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2. Nemlinearis terhelések szimulalasa
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2. abra Az alkalmazott aramkoérszimulacios modell
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A 2. abra egy egyeniranyitd kapcsolas és az azt korrigald aktiv szlir6 egy lehetséges megoldasat mutat-
ja. Az abra fels6 részén bal oldalon foglal helyet a haromfazisu fesziiltségforras, jobb oldalan a harom-
fazisu egyeniranyito a terhelésekkel. Az egyeniranyito terhelése a szimulacié soran valtozik.

A kapcsolas tobbi része az aktiv sziird, melynek feladata a nemlinearis terhelés hatasara létrejové nem
szinuszos aramalak kompenzélasa.

Az la, Ib, Ic pontok a nemlinedris terhelés aramszenzoraibdl kapott jelek, melyet a rendszer a miiko-
dése soran Osszehasonlit az idedlis szinuszos jellel, amit alulateresztd sziird segitségével allitunk eld. A
két jel kiilonbségét , azaz az idealistol valo eltérést hasznaljuk fel mint vezérld jel a kiilonbségi aram e-

16allitasara.
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3. abra Induktiv terhelésii egyeniranyito aramalakja

A 3. abra az induktiv terhelésii haromfazisti egyeniranyitd fazisaramait mutatja, amely 6nmagaban ve-
z€rlést nem is tartalmaz. A kapott dramalakok ennek ellenére inkabb trapézjelre hasonlitanak, mint a

halézaton megkivant szinuszos jelre.
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4. abra Induktiv terhelésii egyeniranyito kompenzalt aramalakja
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A 4. abra az aktiv sziirével kompenzalt eredd aram jelalakot mutatja, amely mar hasonld a

megkivant szinuszos jelalakhoz. A sziikséges kompenzald aramot az 5. dbra mutatja.
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5. abra Induktiv terhelésii egyeniranyito kompenzalo aramalakja

5. Kovetkeztetések / osszefoglalo

Az itt bemutatott teljesitményelektronikai aramkorok szimulaciés modszerei hatékonyan segithetik az
oktatasi folyamatban az aramkorok miikddésének mélyebb megértését. Természetesen a modell egy-
szeriisége érdekében alkalmaztunk kiilsé aramforrast (1500 Volt), amely a valdosagos dramkor esetében
a konverter valosagos veszteségét fedezi, mert az aramkort arra tervezziik, hogy a kompenzald aram
atlagteljesitménye legyen kozel nulla. A szimulacids eredmények alapjan kapott jeltisztasag (4. abra)

bonyolultabb szabalyozasi modszerek alkalmazasaval tovabb javithatok.
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