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Abstract

Choosing the right cooling medium is a key factor in quenching of steels. Cooling medium with high cooling
severity can cause quench cracks, while low cooling severity do not ensure through hardening of the
components. If we choose a coolant with a given concentration it’s cooling severity is not constant. It’s
temperature is increasing during the operation and it can decrease after a closing down at the weekends in
winter-time. We carried out experiments to determine the variation of the cooling severity of the synthetic
coolant AQUACOOL with a concentration of 6% in function of its temperature.
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Osszefoglalas

Az acélok edzésénél fontos szerepe van a hiitokdzeg megvalasztasanak. Tul gyorsan hiité hlitékdzegek a munka-
darab elrepedését okozhatjak, mig a nem kell6 erélyességii hiitokozegek esetleg nem fejtenek ki teljes kereszt-
metszetben edz6 hatast. Ha mar kivalasztottunk egy hiitékozeget, adott koncentracioban, annak a hiitési erélyes-
sége sem allandd. A hiitékozeg hémérséklete hasznalat kozben novekszik, egy téli hétvégét kovetd ledllas utan
pedig jelentdsen lehiilhet. Kisérleteket végeztiink, hogyan valtozik a 6% koncentraciojt AQUACOOL hiit6ko-
zeg hiitési erélyessége a hiitokozeg homérsékletének fliggvényében.

Kulcsszavak:

1. Bevezetés

Acélok edzésénél nagyon fontos a megfeleld erélyességii hiitékozeg kivalasztasa. Tul gyors hiités ese-
tén megnd a munkadarabban a repedés képzddésének veszélye, tal lassu hiités esetleg nem biztosit ed-
valtoztathatd. A milanyagbazisu hiitokdzegek hiitési erélyessége mas hiitékdzegekhez hasonloéan szin-
tén valtozik a hiitokozeg hdémérsékletével, Ezt a valtozast figyelembe kell venni a hiités tervezésénél,
mert a helyesen megvalasztott hlitékozeg koncentracié okozhat meglepetéseket, ha a hiitokozeg ho-
mérsékletét figyelmen kiviil hagyjuk. Méréseket végeztiink arra vonatkozodan, hogy az iparban gyak-
ran alkalmazott 6%-0s AQUACOOL hiitékdzeg hiitési erélyessége hogyan valtozik a hiitokdzeg ho-
mérsékletének fliggvényében, illetve megallapitsuk azt a homérsékletet, amelyet tizem kozben célszerii
allando értéken tartani. Az altalunk alkalmazott 6%-0s AQUACOOL hiitékdzeg hiitési erélyessége a

vizet és olajat 6sszehasonlitva inkabb az olaj hiitéhatasahoz van kdzelebb [1].
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2. Hiitési erélyességek mérése

A hitési erélyesség mérésére az 1. abran lathaté mérést terveztilk. A kisérleteket 312,5x60 mm
INCONELG600 nikkel alapu 6tvozetbdl késziilt probatesttel végeztiik. Az probatest hosszat az atmérd
4,8-szorosara az [SO9950-es szabvanynak megfeleléen valasztottuk, igy annak kdzepének hiilése su-
gar iranybol tortént [2]. A hiitékozeg homérsékletét TEMP TOOL tipust temperald egységgel, hocse-
rélén keresztiil allando értéken tartottunk. A hiitékozeg tarolasara szolgalo tartalyt hdszigeteléssel lat-
tuk el, hogy a hiitokdzeg homérsékletének ingadozasat minél kisebb értéken tartsuk a mérés ideje alatt.
A hiitékozeget nem aramoltattuk a mérés soran. Hiités el6tt a probatestet 860 °C-ra hevitettiik fel. A
prébatest kemencébdl hiitokozegbe valo attatelét egy ABB robottal oldottuk meg, igy biztositva hogy
a flités vége és a hiités kezdete kozt mindig ugyanannyi id6 teljen el. A hiitést addig végeztiik, mig a
probatest hdmérséklete 100 °C ala csokkent. Hiités soran mértiik a hdmérsékletet a probatest kozepén,

és ellendriztilk folyamatosan a hiitkozeg homérsékletét. A mért értékeket egy Hottinger tipusu

Speider 8 adatgytijtével gyljtottiik és szamitogépen taroltuk.
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1. abra Meérés elrendezési vazlata

A 20°C-os hiit6k6zeg hdmérséklet esetén felvett folyamat diagramot a 2. abran mutatjuk be. A
méréseket 10°C és 40°C kozotti hdmérsékletii hiitdkozegekkel végeztiik 5 °C-os hémérsékleti 1épcsok-
ben. A kiilonb6z6 hémérsékletii 6%-0os AQUACOOL hiitékozegben végzett hiitések hiilési gorbéit a 3.

abraban mutatjuk be. Az abrabdl jol lathato, hogy a hiitékdzeg hdmérsékletének novekedésével meg-

noétt a lehiilési idd, csokkent a hiitési sebesség.
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2. dbra A 20°C-os hiitékozegben végzett mérés

3. d@bra Kiilonboz6 homérsékletii hiitokozeg
folyamat diagramja

hiitési gorbéi
3. MERESI EREDMENYEK, ES KIERTEKELESUK

A 3. abran lathato az is, hogy hiités soran valtozik a gérbék meredeksége, ezért a mérés soran felvett a-

datokbdl megszerkesztettiik a hiitési sebesség valtozasat a homérséklet fliggvényében, amelyet a 4. ab-
ran mutatunk be.
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4. abra A 6%-0s AQUACOOL hiitékozeg hiitési sebessége a hiitékozeg homérsékletének fiiggvényében

A 4. abran lathato, hogy a hiitési sebesség maximuma a 10°C-os hémérsékletli hiitékozegnek 720 —
730°C kornyékén van, értéke nagyobb mint 200°C/s. Ez kedvezd, mert igy konnyebben el lehet keriilni
a perlites atalakulas orrpontjat. Ha a perlites atalakulast sikeriil elkeriilniink, altaldban a tovabbiakban
lassubb hiités is biztositja a bénites atalakulas elkeriilését, a megfeleld mértékii martenzites atalakulast.
A hiitékozeg homérsékletének novelésével a maximalis hiitési sebesség csokken, kis mértékben eltolo-
dik 700°C felé. A 40°C-os hdmérsékletii hiit6k6zegnek a maximalis lehtitési sebessége 180°C/s.

A mérési eredményekbdl meghataroztuk a 860°C-rol 500°C-ig tarto hiitési id6t, amely értékeket abra-
zoltuk a hiitékozeg homérsékletének fliggvényében [5. dbra]. A meghatarozott pontokra masodfoku e-

gyenletet illesztve kaptunk egy dsszefliggést, amellyel ezen id6k definialhatok.
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5. abra Az 912,5x60 mm INCONELG600 nikkel alapu otviozet 860 °C-rol 500 °C-ig tarto hiitési
ideje kiilonbozo homeérsékletii 6%-os AQUACOOL hiitokézegben

4. Osszefoglalas
Az elvégzett kisérleteink alapjan az alabbiakat allapithatjuk meg:

- A 6%-0s AQUACOOL hiitékozeg homérsékletének novekedésével a lehiitési sebesség csokken.

- A hitékozeg homérsékletének csokkenésével a hiitdkozeg hiitési erélyessége nd, maximalis hiité-
si sebességet a 10°C-0s 6%-0s AQUACOOL hiitékozeg esetén mértiink.

- A 6%-0s AQUACOOL hiitékozeg 860°C-rél 500°C-ig tartd hiitési ideje ©@12,5x60 mm
INCONELG600 nikkel alapu 6tvozet esetén a a 10 és 40°C intervallumban 19 %-ot valtozott.
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