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Abstract

The mechanical properties of polymer composites were investigated. Glass fibre and ABS material were
compounded by a special IDMX® mixer instrument. Standard mechanical test specimens were injection
moulded from the original and the compounded materials. The impact strength was determined by an
instrumented and a non instrumented Charpy method. The results of these methods were compared and it was
found that the differences between them were less than the standard deviation.
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Osszefoglalas

Kutatasaim soran polimer kompozitok mechanikai tulajdonsagait vizsgaltam. ABS alapanyaghoz iivegszalat
kevertem egy specialis IDMX® tipust keverd berendezéssel. A keverékekbdl probatesteket froccsontdttem €s
miiszerezett Charpy iitdmtivel meghataroztam az original anyag és a keverékek fajlagos iitomunkéajat. A
kiértékelés soran Osszehasonlitottuk a miiszerezett és a miiszerezetlen eredményeket, mely soran azt
tapasztaltuk, hogy az értékek kozott minimalis eltérés volt mérhetd.

Kulcsszavak:

fajlagos iitémunka, iivegszal, kompozit, mianyag

1. Bevezetés

A tolt6 és erdsito anyagokat els6sorban a tulajdonsagok javitasa érdekében keverik polimerekhez. Ku-
tatasaim célja megvizsgalni a tolté és erésitbanyagok hatasat a hore lagyuld matrixu polimer kompo-

zitok fajlagos iitomunkajara.

2. Felhasznalt eszkozok

A keveréshez egy IDMX® keverd berendezést hasznaltam. Az elkészitett kompozitokbol probateste-
ket frocesontottem. A froccsontést a tanszéken taldlhato ARBURG 270 U 350-70 tipust froccsontd
géppel végeztem. A probatesteken iitvehajlitd vizsgalatokat végeztem egy muszerezett charpy itOmii-
vel (CEAST Impactor II). A méroberendezést egy adatgyiijtd berendezéssel és egy szamitogéppel le-
het hasznalni. Onmagaban a berendezést a kiegészité egységek nélkiil csak hagyomanyos miiszerezet-
len mérések, elvégzésére lehet hasznalni. Ebben az esetben nem tudunk meg tobb informaciot a torési
mechanikaval kapcsolatban, mint egy barmilyen mas méréberendezés hasznalatanal. A korszer(i €s
formatervezett iitomiivel a szines érint6képernyd segitségével kommunikalhatunk. A miiszerezett mé-

résekhez mindenképpen sziikségiink van egy adatgy(ijté jelfeldolgozé egységre (Ceast: Das 8000
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junior), amit az {itdmhdz csatlakoztatunk majd a szamitogéphez. A szamitogépre telepitve van a Ceast
cég altal fogalmazott miiszerezett mérésekhez kifejlesztett szoftver, és ennek segitségével lehet a mii-
szerezett mérési eredményeket megjeleniteni. Adatgyiijto és kiértékeld szoftver valamennyi CEAST ii-
tomhoz ingas és ejtd dardas iitdémiivekhez egyarant hasznélhat6. Az 6sszes Windows operacios rend-
szerrel kompatibilis. A szoftver altal rajzolt fraktogramok jellege alapjan lehet kdvetkeztetni a torés
jellegére. A mérési eredmények a szamitogépre telepitett szoftver fraktogram illetve tablazatos kivitel-
ben jeleniti meg az eredményeket. A tdblazatban kivalaszthatd az elvégzett sorozatmérés minden e-
gyes mérése vagy ezekbdl néhany darab esetleg csak egy mérés és ennek eredményeit lehet kiérté-
kelni. A mérési eredményekbdl lehet atlag diagramot dbrazolni, a tabladzatban ezek atlaga, szdrasa is

szerepel.

3. Kisérleti rész
A t0ltd/erdsité anyagok hatasa az iitési jellemzOkre (miszerezett vizsgalatok) ABS natar fektetett pro-
batesteken, alld probaesetek esetén és ,,V’ bemetszéssel kialakitott probatestek esetén a kovetkezok-

ben keriil bemutatasra.

Fektetett Prébatey
All6 Probatest

.,V bemetszett Probatest

1. abra A térés Folyaman a sebesség valtozds

A kalapacs sebessége, amivel a torés folyaman a probatesthez ér 3.8 m/s. Ez a sebesség kismértékben
csokken, szamszertien 3.52 m/s-ra fekvd probatest esetén. Allo probatest esetén a sebesség mar kisebb
mértékben csokken, szamszertien 3.65 m/s-ra, mig a ,,V”’ bemetszéssel ellatott probatest esetén csak
3.77 m/s-ra csokkent a sebesség. Ez azt jelenti, hogy nem miiszerezett kalapaccsal (15J-os) mérést
csak nagy pontatlansaggal tudunk méréseket végezni a kis energia elnyelés miatt. Az energia elnyelé-
sét a probatestek mérése soran a 2. abra reprezentalja.

A torés sordn a legnagyobb energiat a bemetszés nélkiili fektetett probatest hasznalt fel, szamszeriien
2.2 J-t. Allo probatest esetén az energia csokken, szamszeriien 1.2J, mig a ,,V” bemetszéssel ellatott
probatest esetén csak 0.3J-ra csokkent az energia elnyelés mértéke. Az energia elnyelés az ido fiiggvé-
nyében van abrazolva. A diagramrol az energia elnyelés szamszeriien is meghatarozhato a feketetett
probatest esetén ez 1.75 ms. Az 4ll6 probatest esetén ez 2.72 ms és a ,,V” bemetszett probatest esetén

ez az 1d6 jelentdsen kisebb 0.88 ms.
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Fektetett Probatest
All6 Probatest
,, V" bemetszett Probatest

2. dbra Az Energia elnyelés a torés folyamatan

A torés bekovetkezéséhez az erd felépiilése nagyon kicsi 1d6 alatt torténik ez szinte pillanatszer(i. A
fektetett probatest eltoréséhez sziikséges erd felépiilése idétartama 1.3 ms. A ,,V” bemetszett darab el-
toréséhez sziikséges erd felépiilése 0.6 ms. Az allo probatest eltdréséhez sziikséges erd felépiilése a i-
déigényesebb mint a masik két esetben, ez meghaladja a 3.2 ms-ot. Az id6-er6 diagrammokon jol lat-
hato a torés soran 1étrejovo erd ingadozasat. Tobb szakirodalom is foglalkozik ennek a jelenség feldol-
gozéasaval, a gyakorlatban az erdmérd cella kenésével tudtdk ezt csokkenteni. Méréseim sordn tobb
modszert is alkalmaztam ezen erd oszcillacidos csokkentésére, azonban a hatast nem sikeriilt csokken-
teni. Elképzelhet6 hogy a jelenséget a kalapacs nem megfeleld kialakitasa a felelds (nytlasmérd bé-
lyeg helyett piezoelektromos méréeella alkalmazasa, vagy a kalapacs kis merevsége). A hatést szoft-
veres sziiréssel tudjuk csokkenteni, hatrany, az hogy teljes mértékben nem lehet kisziirni a zavaro je-
leket.

Erdekes eredményeket kaptam az iivegszallal toltott rendszerek estén. Meglepd modon, a torés soran
mért maximalis erdket az livegszal nem novelte, a vart eredményekkel ellenkez6 eredményeket kap-
tam. Ennek oka lehet a matrix és az erdsitd anyag kozotti gyenge adhézio. A 30% tlivegszal tartalma
ABS mérése soran csokkend tendencia fedezhet6 fel a gorbék értékeiben, ezt az okozhatja, hogy a ke-
verék nem volt homogén a tolt6 anyagok agglomeratumokat képeztek, amely hatdsara a megfeleld ta-
padast biztositoé hasznos fajlagos feliilet csokkent.

A 4. abran a fektetett probatestek miiszerezett és miiszerezetlen fajlagos iitémunka valtozasa eredmé-
nyei lathaté minden elkészitett keverék eredmény &brazolva van.

A t5lt6 anyagok hatasara fekvé bemetszetlen probatestek mérési eredményei azt mutatjak, hogy a mii-
szerezetlen fajlagos itémunkak minden esetben csokkentek. A toltott rendszerek iitomunkdja a natar

anyag litémunkajahoz képest 70%-al csokkent.

4. Osszefoglalé

Megallapithato, hogy a felhasznalt erdsitd anyagokkal nagymértékii szilardsag novekedést nem sike-
rilt elérni. A mérések soran azonban igen sok informaciot kaptunk arra, hogy a natur alapanyagok tu-
lajdonsagait hogyan modositjak az egyes erdsité/tdltdanyagok. A miiszerezett mérések elonyei a mii-

szerezetlennel szemben, az hogy a torési folyamatrol sokkal tobb informéaciot kapunk. Ez a torés sebes-
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sége, a torés soran felemésztett energia, toréshez sziikséges erd illetve a minta deformacioja és a torés

jellege.
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4. dbra Miiszerezett és Miiszerezetlen Fajlagos Utémunka
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