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Abstract
Kecskemét College will take part in Shell Eco-marathon for the first time. It is really difficult to design and
construct this kind of vehicle. It requires wunique engine, chassis and fabrication
techniques
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Osszefoglalas

Kecskeméti Féiskola GAMF-kar 2010-ben indul eldszor a Shell eco marathon-on. A versenyjarmil tervezése
megépitése meglehetdsen nagy feladat hiszen a jarmi karosszérigja futomiive és motorja is teljesen egyedi, és
gyartas technoldogiaja nem elterjedt.

Kulcsszavak:
Shell Eco-marathon, jarmiiépités, miianyag, kompozit

Bevezetés
A tervezés adatgyiijtéssel és szamitasokkal kezd6dott. A verseny szabalyainak pontos ismerete, a pa-
lya adottsagainak felmérése alapvetd kezdeti feltétel.

Kezdetben a legfontosabb kérdés az volt, hogy a jarmii egyes paraméterei milyen mértékben befolya-
soljak annak sikerességét. Ez azért nagyon fontos, hogy e fontossagi rangsor alapjan ala és foléren-
deltséget hatarozzuk meg az egyes tervezési paraméterek kozott. Ezekbol az jott ki, hogy a jarmii ka-
nem késziilhet semmilyen fémbdl, hiszen az nagyon nehéz lenne. Mindenképp valamilyen erdsitett
muanyagbol lenne célszerli késziteni.

Természetesen azt is vizsgaltuk, hogy a versenyen komolyabb sikereket elért jarmiivek hogy néznek
ki, illetve naluk melyek voltak a f6 szempontok. Mindezek alapjan kialakult a jarm@ f6bb alkatrészei-
nek elrendezése. Tobb terv ill. modell késziilt, melyeken

tovabbi vizsgalatokat végeztiink.

Az els6 modell

Versenykerékpar kerekekre épiilt volna egy miianyag

(8

lat keriilt volna ra. Ennek az els6 kereke kormanyozhato, és a hatsé a meghajtott.

zartszelvény vaz, és egy teljesen kiilonallo kiilsé burko-
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Ezt a nagy méretei miatt tovabb kellet gondolnunk.

A masodik modell

Ez mar hatsé kerék korméanyzasu hatso kerék meghajtasi. Ennek 16 colos kerekei vannak a kisebb
méret elérése érdekében. Michelin 45/ 76 R16 gumikkal, melyet arra a célra terveztek, hogy minél ki-
sebb legyen a gordiilési ellenallasa.

Ezt a modell mart kompozit milanyagbdl késziilt, hasonld technologiaval ahogy a végleges jarmiivet

allitottuk volna el6.

Harmadik modell

Tervezés soran a kiilonb6z6 technikaval késziilt
mianyag erdsitéseket tulajdonsagait tekintettiik at. A
kérdés az volt, milyen miianyag erdsitési technologia-
ket gyartottunk, és azokat vizsgaltuk.

A szén-méhsejt - szén erdsitésii epoxi miigyanta bi-
zonyult a legmegfelelébbnek.

Ezzel az anyaggal ill. technologiaval olyan erdés héjat

készithetiink amely vaz nélkiil képes a jarmu 6 tartd
szerkezeteként miikodni. Ekkor mar csak egy olyan format kellet kialakitani melyben minden sziik-
séges elem elfér és a lehetd legkisebb, legaramvonalasabb.

A tervbol modell késziilt 1:2 méretaranyban, melyen 3D scanner segitségével szamitogépen aramlas-

tani vizsgalatokat végeztiink, igy alakitottuk tovabb a format.

Mag készités
A jarmi kiilso feliiletének tokéletesen simanak kell lennie. Ezért a magot, melyet majd késébb lesab-
lonozunk egy nagyon hosszadalmas €s munkaigényes eljarassal készitettiik.

= Polisztirolbdl kivagtuk az alap format, €s csiszolassal pontositottuk. A futomi alkatrészeinek a
helye mar ekkor el lett helyezve, hogy az a késdbbiekben is biztonsaggal helyén legyen.

= A hungarocellt epoxi gyantaval €s livegszdvettel beboritottuk, hogy megfeleléen kemény feliile-
tet kapjunk.

= QGittelés ¢€s csiszolas utjan a format ill. a feliiletet tokéletesitettiik.

= A mag 2K autéfestékkel le lett fényezve.
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Sablonozas

A sablon elkészitéséhez osztosikot kellet elhelyezni a magon. Hogy majd ennek mentén szétvalhasson.
Ez hagyomanyos laminalt butorlapbol késziilt.

A sablont 3 részbdl készitettiikk. Egy also és kettd felsé elembdl. Ennek tobb gyartastechnoldgiai oka
van.

A szerszamkészités tobb 1épésben torténik. Epoxi gyantabol dolgoztunk tivegszovet erdsitéssel. For-
malevalasztas, formagél, feliiletjavito réteg, formagyanta iivegszovet.

A szerszam kb. 6 mm vastag és 40 kg.

mind csak a szerszam. Kb. 800 munkaodra és 3000 eur6 értekl anyag.

A héj ahogy a fentiekben irtam szén — méhsejt - szén erdsitésii epoxi miigyanta.

Ezt a rendszert nem lehet hagyomanyos laminalassal késziteni, hiszen valamilyen préselés sziikségel-
tetik hozza. Ezt vakuum hasznalataval oldottuk meg. 0,1-0,2 k6zotti abszolut nyomason dolgoztuk fel
az anyagot. Késziilt egy puffer tartallyal felszerelt 6nszabalyzos vakuum szivattyu.

A karosszéridhoz felhasznalt anyag meglehetdsen draga kb. 2000 eurd. Ezért elére probadarabok ké-

sziiltek mellyel az anyagokat és technologiat teszteltiik.
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A rétegrendet ugy alakitottuk ki, hogy a sziikséges merevség meglegyen, de ne legyen tulerdsitett a

sulycsokkentés érdekében.

Az elkésziilt jarmi karosszéria héj bevaltotta a hozza fiizott reményeket teherbirasa és suly tekinte-

tében is. 6 kg lett liresen és 100 kg terhelést biztonsaggal elviseli.

Ezek utan a futémi tarto erdsitések bordak behelyezése kovetkezett melyek hasonlo eljarassal késziil-
tek mint az eddigiek.

A jarmi futomiive szintén szénszal erdsitésii mianyagbol késziilt sulya kerekenként 350 g.

A kerékagy egy altalunk tervezett a miianyag froccsontésnél hasznalt szerszamhoz hasonld formaban

késziilt magas nyomason préseléssel miianyag- carbon matrixal.

Osszefoglalas
A Kecskeméti Fdiskola a shell eco marathon versenyre egy ez eddigieknél joval konnyebb kompozit
milanyag karosszéridval késziil melynek fejlesztése legyartasa komoly mérnoki feladat a tervezés és

felhasznalt gyartastechnologia tekintetében egyarant .

Irodalom

[1] http://www.shell.com/home/content/ecomarathon

[2] http://www-static.shell.com/static/ecomarathon/downloads/2010/2010 _SEM rules.pdf
[3] http://eco-marathon.hu
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