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Abstract

At the present time composite materials are used in more areas of industries. But, the main bearing is in the
aircraft industry. Company, with I cooperate, produces a small composite parts for the aircraft industry and this
company deals with problems of the machining of composite materials, mostly with polymer components. The
main problem in the machining of composites is delamination and the durability of cutting materials, which is in
cases very small. In this paper I slant mainly on problematic of durability.
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Osszefoglalas

Napjainkban a kompozit anyagok egyre tobb agazatban vannak jelen az iparban, de még mindig a repiilipar az
agazat vezetdje. A cég amellyel egylittmiikodok, kompozit alkatrészeket gyart a repiildipar szamara és tobbek
kozott a polymér bazisu kompozitok forgacsolasi problémaival is foglalkozik. A f6 probléma ezek kompozit a-
nyagok megmunkalasandl az tin. Delaminacid (réteglevalas) és a szerszamok éltartama, amely némelyik esetben
nagyon kicsi. Ebben a cikkben foként ezekre a negativ hatasokra iranyulok.
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1. Kompzit anyagok attekintése
A kompozitok olyan Osszetett anyagok, amelyek két vagy tobb kiilonbozo szerkezetii és makro-, mik-
ro- vagy nanoméretekben elkiiloniild anyagkombinaciokbdl épiilnek fel a hasznos tulajdonsagok kie-
melése €és a karos tulajdonsagok csokkentése céljabol, mivel a kompozitok alapanyaga az erdsitd fazis
segitségével ér el jobb tulajdonsagokat. Az alapanyagot matrixnak, a tobbi elemet pedig masodik
(vagy erdsitd) fazis(ok)nak nevezziik [3], [4].
A leggyakrabban csak olyan anyagot nevezhetiink kompozitnak, amelyekre érvényesek a kovetkezo ko-
vetelmények:

* Mesterségesen volt kialakitva;

o Legkevesebb kémiailag két kiilonb6zo 0sszetevokbol allnak;

» Az §sszetevoknek makroszkopikus szinten egyenletes az eloszlasuk az egész terjedelemben;

¢ A kompozitok ered6 tulajdonsagai kiillonboznek az 6sszetevok tulajdonsagaitol [3], [4].
Ezek a feltételek kizarjak a vegyes természetes anyagokat (pl. fa lignid matrixxal, celluloid szalakkal
erdsitett, tovabba a bambusz, szovetek vagy csontok), sz6tt anyagokat és masokat [3], [4].
Kompozit anyagok felosztésa

Napjainkban a kompozit anyagokat a matrix tipusa és a gyartas modja szerint tudjuk felosztani.
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A matrix tipusa szerinti felosztas:
¢ polyméres (termoplasztok);
o fémes(szalakkal erdsitett);
o keramias.
A gyartas moodja szerint:
e oxidacioval;
e keveréssel;
e alakitassal;
e infiltracioval [3], [4], [5].
A téma motivacidja az volt, hogy egyiittmiikddtem egy céggel, amely kompozit alkatrészeket gyart a
repiiléipar szamara. Az eggyiittmiikodés hatarain beliil a kompozit anyagok megmunkaldsaval és en-

nek problémaival foglalkozom.

2. Kompozit anyagok forgécsolasa

Az ipari agazatok napjainkban, amelyek f6leg kompozit anyagokat hasznalnak, a darabos és kisszérias
gyartasban vannak jelen. A tobbi ipari agazatban, mint pl. az autéipar, sporteszkézok iparagai, stb.,
sziikséges az automatizalt és gazdasagilag elényos gyartasi folyamatokat elényben részesiteni. Espedig
ugy sziikséges, hogy a fémeket helyettesitik miianyagokkal, a mi helyzetlinkben kompozit anyagokkal.
Mivel az liveg a Mohs-féle skalan szomszédos a keményfémes anyagokkal, szilicium karbiddal (SiC)
és borkarbiddal (BC), tobb mint valoszinli, hogy a PCD (polikristdlyos gyémant) kivételével az ii-
vegszalas alapu kompozit anyagok forgacsolasanal nagyon erds abraziv kopasnak lesznek kitéve a
szerszamok [1], [2].

A kompozit anyagok tdlt6anyaga kiilonboz6 iranyban orientaldodhat, ezért az anyag anizotropikus jel-
legli. A megmunkalasi folyamatot a kdtéanyag is befolyasolja, mert rosszul vezeti a hot és ugymond
be-ragasztja, behordja a szerszam vagofeliileteit, foleg a homloklapon [1], [2].

A polymér alapu kompozitokat lehetséges forgacsolni a szokvanyos fa é€s fémmegmunkal6 gépeken hiités
nélkiil, de sziikséges a forgacs elszivasa, amely a legtobb esetben por formajaban van jelen [1], [2].

A munkadarab nagyon rossz hdvezetése azt okozza (a keletkezett hd nagy részét nem a forgacs és a
munkadarab nyeli el, mint ahogy fémes anyagok forgacsolasanal), hogy a keletkezett h6t maximalis
mennyiségben a szerszamnak kell elnyelni, amely nagy mértékben eldsegiti a kopas intenzitasat. A hii-
tés hasznalata nem lehetséges, csak némely kivételes esetekben [1], [2].

Mint lehetséges szerszamanyagot, keményfémet nagyon jo mindségli bevonattal (K kategoria), vagy
gyémant szerszamot elony0s hasznalni, amelyeknél a legmagasabb éltartam és termelékenység érhetd

el [11, [2].

3. Kisérletek maro szerszamok kopasara tvegszalas kompozitok megmunkasanal

A gyorsacél mardszerszamok kisérletei a Megmunkalas és Osszeszerelés Tanszékén voltak megvalo-
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sitva. A kisérleteknél a VMC 1000 Eagle elnevezésti megmunkalogép volt hasznalva. A szerszamok
mérete @ 6 mm volt és a munkadarab egy livegszalas kompozit 60% - os liveg erdsitéssel volt hasz-
nalva. A hatlap kopasanak mérésére egy mikroszkop volt hasznalva, amelyre CCD kamera volt

erbsitve. A vagasi feltételeket a kdvetkez6 tablazatban lathatjuk:

1. tablazat. Vagasi feltételek iivegszalas kompozit megmunkaldasanal

Fordulat- Vagasi El6tolo Fogankeénti | Hatkopas | Fogas- |-
g z z p Y oy .~ , | Eltartam | z
Sorszam | szam sebesség sebesség elotolas | kritériuma | mélység T [min] | [db]
n [min"] | v, [m.min'] | v¢ [mm.min"] | f,[mm.fog"'] | VB, [mm] | a, [mm]
1 1000 18,84 200 0,05 0,3 1,5 11,5 4
2 1500 28,26 300 0,05 0,3 1,5 3.9 4
3 2000 37,68 400 0,05 0,3 1,5 3,2 4
4 2500 47,1 500 0,05 0,3 1,5 2,1 4
5 3000 56,52 600 0,05 0,3 1,5 2 4

2. dabra Gyorsacél szerszam kopdsa kiilonbozé vagasi feltételeknél

a-v.=1884,vy,=200, VB = 0,14mm, t = 4 min, b - v. = 56,52 vy = 600, VB = 0,5mm, t = 3,6 min

A kisérletek (1. abra) alapjan meg lett allapitva, hogy a gyorsacél szerszamok nem alkalmasak sem
gazdasagi, sem pedig technologiai szempontbol az ilivegszal alapi kompozitok megmunkalasara. A-
hogy lathato a fenti tablazatbol és a grafikonbol, a gyorsacél szerszamok éltartama rendkiviil alacsony
(2. abra) és mas, jobb mindségii szerszamanyagok hasznalatara kotelez. A megmunkalas soran kisérd

jelenségek is fel lettek deritve, mint pl.: behordott szerszam a forgacs — gyanta keverékébol a szerszam
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4. abra Kisérd jelenségek a gyorsacél szerszamokon — behordott szerszam a forgacs és gyanta
keveréketol, valamint raégett gyanta a szerszam vagofeliiletein. a — ve;, b —Vey, € —Ves, d — Vey, € — Vs

vagofeliileteire (4.c, d, e abra), nagy vagasi sebességeknél raégett gyantaréteg (4.d, e abra) alakult ki és
a forgacs a levegdben terjedt (esetliinkben por formajaban), ez utdbbi environmentalis szempontbol na-
gyon fontos. Ebben az esetben a hatékony elszivas nélkiilozhetetlen! Az elkovetkezo kisérletekben e-
zek a kisér0 jelenségek lesznek minimalizalva, illetve arra lesz térekedve, hogy semmilyen mértékben
ne lépjenek eld. Valamint keményfémes szerszamanyagok (bevonattal, anélkiil) és gyémantszersza-
mok lesznek kisérletezve hatkopasra és éltartamra, nemcsak iivegszalas kompozit munkadarab, hanem

szén ¢s hibrid (kevlar + szénszal) szalas kompozit anyagok alkalmazasaval.
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