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Abstract

In 2010 Kecskemét College will take part in Shell Eco-marathon international competition for the first time. The
main aim of the competition is to build a real vehicle that gets the furthest distance with a single litre of petrol or
the equivalent energy of a single litre of petrol. Teams must battle against a high amount of questions from a lot
of scientific fields to achieve good results. Students meet real polytechnical problems, from find ideas through
manage it and finally to carry it out. Many teams have taken part in the competition for 35 years as opposed to
our first participation and weak knowledge. Firstly we had to look up information and collect data on the main
construction of the vehicles. It was emphasized the importance of light weight and streamlined bodywork so we
used teardrop shaped monocoque chassis made of composite material. The suspension and most of the wheel
also made of composite of carbon fibre in an epoxy resin matrix. The vehicle has two front free-wheels and one
steered-powered rear wheel. The custom-built, self made prototype, four-stroke single-cylinder petrol engine has
small piston displacement, large stroke/bore ratio, large compression-ratio, slow speed and electronic controlled
injection system. The efficiency of a 30-40 W engine would be very low so we apply a bigger engine that is why
we will use our vehicle in periodic-powered mode.
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Osszefoglalas

A Kecskeméti Féiskola 2010-ben fog elészor részt venni a Shell Eco-marathon nevii nemzetkdzi versenyen. A
verseny f6 célja, hogy a csapatok jarmiiveiket minél nagyobb tavolsagra jussak el 1 liter benzin energiajanak
megfeleld lizemanyaggal. Komoly eredmény eléréséhez a hallgatoknak szamos tudomanyteriileten meg kell fe-
lelniiik, hiszen a probléma megoldasédhoz valés mérnoki munkékat kell végrehajtani, a konstrukcios elgondola-
soktol kezdve a szervezésen keresztiil a kivitelezésig. Mivel a versenyen egyes felsdoktatasi intézmények csapa-
tai mar 35 éve részt vesznek, elsé dolgunk az ismeretszerzés volt, adatokat gyljteni a tapasztaltabb versenyzok
jarmiikonstrukciéir6l. A jarmii sulyanak csokkentésére és aramvonalassagara nagy hangsulyt fektettiink, ezért
csepp alaku format és kompozit anyagu 6nhord6 karosszériat hasznaltunk. A kerékfelfiiggesztés és a kerék leg-
nagyobb része szintén szénszal-erdsitésti epoxigyanta matrixu kompozit. Két szabadonfuto elsd-, valamint egy
hajtott—kormanyzott hatsé kerék. Az egyedi egyhengeres, bels6égésii, négyiitem{i benzinmotor legfébb sajatos-
saga a kis lokettérfogat, kis furat-16ket arany, nagy kompresszioviszony, lassu fordulat, elektronikus tizemanyag
befecskendez6 rendszer. Egy 30-40 W teljesitményti benzinmotor hatasfoka nagyon kicsi lenne, ezért ennél ko-
riilbeliil egy nagysagrenddel nagyobb teljesitményli motort hasznalunk, melyet szakaszosan fogunk hasznalni a
verseny soran.

Kulesszavak:
Shell Eco-marathon, jarm{iépités, energiatakarékossag

1. Shell Eco-marathon nemzetkozi verseny

A Shell Eco-marathon egy oktatasi intézményeknek szervezett, nemzetkozi szintli jarmiépitési ver-
seny, ahol nem a legnagyobb teljesitmény, és nem is a gyorsasag szamit. A legfobb cél, hogy a csapa-
tok altal épitett jarmiivek, 30 km/h-s atlagsebességgel, minél nagyobb tavot tegyenek meg el. A vilag

szamos orszagabol jelentkeznek hallgatok, hogy tervezzenek, épitsenek és teszteljenek energiatakaré-
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kos jarmiiveket. A minden évben Amerikaban és Eurépaban megrendezett esemény, mara Azsiara is
kiterjeszkedett.

A torténet még 1939-ben kezd6dott az Egyesiilt Allamokban, amikor a Shell olajvéllalat tuddsai barati
fogadasbol épitettek energiatakarékos jarmiiveket, hogy megnézzék, melyikiiké jut el messzebbre e-
gyetlen gallon benzinnel. Innen hoditott teret maganak, és ndtte ki magat a verseny, hogy 1985-ben
megrendezhessék Franciaorszagban is, 20 eurdpai orszag kozott.

Ma mar két kategoéria létezik: Prototipus és UrbanConcept, azaz vérosi kategoria. A Prototipus katego-
ria egy egyszerlibb jarmil, mig az UrbanConcept kategoria jarmiivei a csomagtartokkal, ajtokkal és e-
gyéb mindennapjainkban is megszokott felszereléssel, inkdbb egy igazi, utcan is hasznalatos autoéra
hasonlit.

A benzinmeghajtas mellett alternativ médon meghajtott motor épitését is timogatjak a szervezok (gaz-
olaj, LPG, GTL, etanol, hidrogén, napenergia), melyet napjaink feltdrekvd energiaforrasainak elterje-
dése hozott magaval. Az igy adott energiaforras-tipusokat kiilon-kiilon is dijazzak. Az abszolut kate-
goridban az alternativ energiaforrasok fiitéértékét atszamitjak egy liter benzin fiitéértékii iizemanyag-
éra, igy Osszehasonlithatova vallnak egymadssal szemben is.

A jelenlegi abszolit csucstartd egy iizemanyagcellas Prototipus jarmii, 3836 km/I fogyasztassal, mig a
iizemanyagcellaval jutottak a legmesszebbre, 848 km tavolsagra egyetlen literrel, mig benzinnel 299
km volt a megtett ut. [1]

A technikai és jogi részletekben bovelkedd szabalyzat leginkabb a biztonsagos és a tisztességes ver-
senyzést hivatott szolgalni, mig miikodés, technologia és konstrukcié szempontjabol szabad kezet ad,

ezaltal 6sztonzi kreativitasra és 0jité megoldasokra a mérndktanoncokat. [2]

2. A versenyjarmii épitése [3]

A Kecskeméti Foiskola didkjai néhany éve részt vesznek hasonld jarmiiépitési versenyeken, mégis
nagy kihivast jelent a kozelgé rendezvényre valo felkésziilés. Ennek a munkanak a nehézségét az o-
kozta, hogy diak fejjel kellett megszervezni egy nagyszabasu feladatot, melynek minden apro részletét
magunknak kellett, hogy atgondoljunk. A feladatokat ugy kiosztani a tizenkét csapattag kdzott, hogy
mindenkinek egyenlé mennyiségli munkat kelljen befektetni, nem csak azért lehetetlen, mert emellett
nem ugyanannyi tantargyat kellett teljesiteniink, hanem mert még tapasztalatlanok voltunk a sajat
munkakdriink ellatdsaban, és abban, hogy belelassunk a csapattarsunk munkajanak nehézségeibe. A
foiskolan eddig senki sem készitett belsdégésii motort, kizardlag az egyes alkotoelemek némely tulaj-
donsagat és mitkodését illetden tdmaszkodhattunk tanarainkra, amely 6nmagaban még egyaltalan nem
jelent sikert. A viszonylag nagy koltségvetés is tehetetlenebbé tette a folyamatok gordiilékenységét,
nem beszélve az egyes folyamatok iddsziikségletérdl €s a specidlis alkatrészek beszerezhetdségérol, le-

gyartasarol.
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A jarmi nagyvonalakban az 6nhord6 karosszériabol, a futomiivekbol, a kormanymechanizmusbol, a
kezel6szervekbdl, a motorbol és az elektronikus vezérlésbdl tevodik Ossze. Jarulékosan a fékpad é-
pitése, a kapcsolattartas és az informaciogytijtés, egy honlap készitése, szponzorok keresése, az admi-

nisztracid és a csapatmunka megszervezése tevékenységek kapcsolodtak a gép épitéséhez.

3. A karosszéria

Az egész jarmiit illetden az aramvonalassagot és a sulycsokkentést tartottuk a legfontosabb szempont-
nak. Az dramvonalassag miatt alakult ki az elol kettd, hatul egy kerék elrendezés, mert igy konnyen
csepp alakot formalhattunk. A sulycsokkentést az alvaz és a kiilsé héj kiilonvalasztasat elkeriilendéen,
az Onhordo testet talaltuk a legjobbnak, anyagaul méhsejt merevitésii szénszal erdsitésii epoxigyanta
matrixi kompozitot hasznaltunk. Ez a technologia rengeteg felesleges stulytol szabaditott meg minket,
ugyanakkor megfeleléen merevit. Ennek elkészitésénél a jarmu kiilsejével teljesen megegyezd tigyne-
vezett magot (1. abra) hoztunk 1étre, melynek feliiletét tiikrosre dolgoztunk. A magot, megfeleld met-
sz6sikot valasztva kompozit anyaggal boritottuk be el6szor az egyik, majd a masik oldalarol, hogy ki-
A karosszéria bels6 elrendezése kiilonvalasztja a sofort a hatso kereket is tartalmazo motortértdl, illet-
ve az eliilsé szabadonfuté kerekektdl. Ezeket a részeket, kiilon sablonelemek segitségével alakitottuk

ki.

1. abra A karosszéria magja

4. A motor [4]

Rengeteg koncepcionalis &tlet sziiletett a motor felépitése és mitkodése kapesan, melybdl ki kellett ra-
gadnunk egyet, hogy megindithassuk a gyartast. Egy motor megalmodasatol kezdve a tervek elkészité-
se legalabb egy honapot vett igénybe. A tervek idokozben korrekciora is szorultak. A motor gyartasa
koriilbeliil még két honap, ha legalabb 6t-hat ember foglalkozik vele minden nap.

A motornal is szempont volt a sulycsokkentés, bar itt elengedhetetlen a nehezebb fém alkatrészek
hasznalata. A motor (2.4bra) méretei kicsik, stilya mégsem elhanyagolhat6 a jarm 6ssztomegéhez ké-
pest. Legfobb szempont azonban az lizemanyag-fogyasztasanak csokkentése volt. A jarmii 30 km/h-s
atlagsebesség fenntartasahoz koriilbeliil 30-40 W teljesitményre lenne sziikség, am az ilyen kicsi bel-

sOégésii motornak nagyon rossz a hatasfoka. Ezért noveltilk meg a lokettérfogatot, és szakaszos hajtast

211



alkalmazunk, azaz felgyorsitunk egy nagyobb sebességre, majd leallitjuk a motort, amig egy meghata-
rozott, 30 km/h-nal alacsonyabb sebességnél tijra be nem inditjuk. Az alacsony fogyasztas eléréséhez a
hosszuloketli kivitelezés a legjobb, mert nagyobb nyomatékot ad le, kisebb fordulatszam (1800-2400
fordulat/perc) mellett, igy a tiizel6anyag elégetése tokéletesebb, és a hajtaslanc attételezésénél is ked-
vezObb. Hengeratmérénk 27,7 mm, 16kethosszunk 60 mm. A befecskendezéshez injektort helyeztiink
el a szivocsonkban, a biztonsagos gyujtashoz két gyertyat hasznalunk. A kompresszioviszony (kb.

1:15) maximalizalaséval a hatasfokot javitjuk.

2. dbra A Kecskeméti Féiskolan épitett motor 3D-s CAD rajza

5. Osszefoglalé
A Kecskeméti Foiskolan hallgatoknak sikertilt épiteniink egy bels6égésli motort. Az egyedi karosszéri-
ank gyartasa a kompozit technologia nélkiil ma mar elképzelhetetlen, a megfelelé szakértelem hianya-

ban azonban tulsulyos, vagy nem megfelel6 szilardsagu darabot vehetiink ki.
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