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AZ OPTIKAI 3D SZKENNELES
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Abstract

The paper deals with optical 3D scanning in conditions of ,,Laboratory of digitizing and manufacturing free
form surfaces” in Trnava, Slovakia. The paper briefly introduces the optical devices for the digitizing in
laboratory and presents some digitized projects.
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Osszefoglalas

A dolgozat a 3D szkenneléssel foglalkozik a ,,Bonyolult geometriaju felszinek digitalizalasanak és gyartasanak
laboratériuma” feltételei kozott Nagyszombatban (Trnava, Szlovakia). A dolgozat roviden bemutatja a laborato-
riumban hasznalt optikai digitalizalas eszkozeit és megismertet néhany digitalizalt munkaval.
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1. Bevezetés
Sok esetben eléfordul, hogy valamely miiszaki probléma megoldasahoz a mar meglévd fizikai objek-
tum digitalis modelljére van szlikség, amely digitalizacios rendszer (hardver és szoftver) hasznalataval

valosithatd meg. A felszinek digitalizalasahoz hasznalt hardvereket 3D szkennereknek nevezziik [1].

A ,,Bonyolult geometridaju felszinek digitalizalasanak és gyartasanak laboratoriumdaban” a kovetkezo
berendezések és gépek talalhatoak: 1) VMC Eagle 1000 - 4-tengelyes CNC marogép; 2) DECKEL
MAHO DMU 50 V - 3-tengelyes CNC marogép; 3) DECKEL FP2A - 3-tengelyes CNC mar6gép;
4) TRENS SUI 500 Combi - CNC eszterga; 5) ROLAND PICZA LPX-250 - lézeres 3D szkenner;
6) GOM ATOS - optikai 3D szkenner; 7) GOM TRITOP - érintkezés nélkiili koordinata mérérendszer.
Egyetemiink ,, 5-tengelyes megmunkalasi kivalosagi centruma” 2009-ben a kdvetkezd megmunkald
gépekkel boviilt, amelyek segitségével még az eddiginél is Osszetettebb geometriaju felszinek
megmunkaldsa lehetséges: 1) DMG HSC 105 linear - 5-tengelyes CNC marogép; 2) DMG
ULTRASONIC 20 linear - 5-tengelyes CNC mardgép; 3) DMG CTX alpha 500 — CNC eszterga.

A kozeljovoben tjabb gépek vasarlasa varhato — beleértve tovabbi 3D szkennereket is.
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2. GOM TRITOP érintkezés nélkiili koordinata mérorendszer

Az optikai GOM TRITOP koordinata mérérendszer a ,.hagyomanyos” tapintocstccsal ellatott koordi-
nata mérérendszerekkel ellentétben a fotogrammetria elvén mitkkddik. A merdrendszert egy nagyfel-
bontasn digitalis fényképezogép, nagyteljesitményli szamitogép, kodolt referenciapontok és kalibraci-
0s rudak alkotjak (1. abra - bal), amely a diszkrét pontok koordinatainak meghatarozasan kiviil defor-
maciomérésre is alkalmas. A fotogrammetria, amely a triangulécio elvén alapszik — ahogy az elnevezé-
se is jelzi — a térbeli koordinatak meghatarozasara szolgaldé mérési modszer, amely esetében a fény-
képek szolgaltatjak a méréshez sziikséges alapinformaciokat. A mérésnél hasznalt fekete alapon fehér
szini kodolt referenciapontok egymastol eltérd definialt geometriaval rendelkeznek. A referencia-
pontok tdbb poziciobol keriilnek lefényképezésre, amelyhez laboratériumunkban egy 12,34 millio
pixel felbontast FujiFilm FinePix S3 Pro digitalis fényképezdgépet hasznalunk. A magas felbontés el-
engedhetetlen a referenciapontok kiilonbdzo6 szogbdl torténd ellipsziseinek pontos lefényképezéséhez.
A fényképek szamitégépbe vald beolvasasa utan azok feldolgozasa kovetkezik a GOM TRITOP szoft-

verben. A mérés eredménye az emlitett referenciapontok pontos térbeli koordinatainak meghatarozasa.

1. dbra GOM TRITOP (bal dbra), GOM ATOS (jobb dbra) [2]

3. GOM ATOS optikai 3D szkenner

A GOM ATOS optikai 3D szkenner feliiletek digitalizalasara szolgal. A mérdrendszert a mérofej (a-
mely magaba foglalja a projektort és a 2 CCD kamerat), allvany, a mérofej vezérloegysége és egy
nagyteljesitményi személyi szamitogép alkotja (1. abra - jobb). Az optikai 3D szkennelés a triangu-
lacié elvén alapul. Szkennelés el6tt a szkennelt targy kor alaku - in. nem kodolt - referenciapontokkal
van ellatva, amelyek a szkenner térbeli helymeghatarozasahoz és az egyes részmérések kozos koordi-

projektor (vetitd) kiilonb6zo alakzatokat vetit, amelyeket 2 CCD kamera kovet le. Minden egyes
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részmérés megkozelitdleg 800 ezer pontot general, amelyek a beszkennelt felszint reprezentaljak. A la-
boratériumban taldlhatdé ATOS szkenner egy részmérés soran 200 x 250 mm méretii felszint képes di-
gitalizalni és ezért a nagyobb targyak beszkenneléséhez tobb részmérésre van sziikség, amelyeket az
ATOS szoftver a kozds referenciapontok alapjan kot ossze. A helyes 0sszekotéshez legkevesebb 3 ko-
z0s - nem kodolt - referenciapont sziikséges az egymast kovetd 2 részmérésen, amely a felszin foko-
zatos, részenkénti egymas utani szkennelését igényli. Ez a nehézkesség a TRITOP hasznalataval kikii-
sz0bdlhet6. A TRITOP és az ATOS kombinacidjaval az ATOS beszkennelte mezdk a TRITOP altal
lemért referenciapontok alapjan fognak egymashoz kapcsolodni és transzformaldédni a TRITOP altal

meghatarozott koordinata rendszerbe.

4. Siillyesztékszerszam marasa és vizsgalata

Digitalizacio (TRITOP + ATOS) alkalmazasara kertilt sor egy — a tanszékiink CNC laboratoriumaban
marassal késziilt - siillyesztékszerszam (o 385,5 mm) esetében is (2. abra - bal). A félgyartmany a-
nyaga 19 522.9 szerszamacél volt, amely edzését megeresztés kdvette. A digitalizacio célja a siillyesz-
tékszerszam CAD modelljének a marassal legyartott és beszkennelt szerszam Osszehasonlitasa volt

(angolul CAD Comparison).

2. abra Siillyesztékszerszam optikai 3D szkennelés kozben (bal abra),
CAD désszehasonlitas eredménye metszetekben — ultrakénnyii repiilégép torzse (jobb dbra)

5. Repiilogép torzsének digitalizalasa

Egy szlovakiai cég sajat fejlesztésti ultrakonnyt repiilégépének (SHARK) 6,7 m hosszu torzse keriilt
digitalizalasra (TRITOP + ATOS). A digitalizalt modell a gyartasi pontossdg vizsgalataira (CAD
Comparison az egész felszinen ill. az elére meghatarozott metszetekben — 2. abra - jobb) ill. Aerodina-

mikai szimulaciokhoz szolgalt.
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Osszefoglalé

A dolgozat az optikai 3D szkennelés lehetOségeire szerette volna felhivni a figyelmet és ramutatni an-
nak felhasznalasi lehetdségeire a mérnoki munkdk megoldasanal. A bonyolult geometriaji felszinek
egyre gyakoribb elterjedése a jovOben eldrelathatolag eldsegiti a térbeli digitalizacios rendszerek to-

vabbi elterjedését.
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