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Abstract

In the last years the forming of steel structures has passed through changes. New sizing procedures have taken
shape and the system of regulation has transformed because of this. The new European standard, is called
EUROCODE, has relieved the Hungarian Standard MSZ. The EUROCODE standard categorizes cross-sections
according as what kind of loading causes their buckling and how affect it their resistance. The new standard
categorizes cross-sections only in case of the simple loading. In my work I search solutions of the classification
of cross-sections in case of combined loading.
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Osszefoglalas

Az elmult évtizedekben az acélszerkezetek kialakitasa jelentds valtozasokon ment at. Ezzel parhuzamosan 1j
méretezési eljarasok keriiltek kifejlesztésre, melyek elkeriilhetetlenné tették a vonatkozo szabalyozas meguyjita-
sat. Az Europai Unio 0j szabvanyrendszere, az EUROCODE felvaltotta a Magyarorszagon eldtte hatalyban 1évo
MSZ szabvanyt. A szabvany az acélszelvényeket kiilonbozo keresztmetszeti osztalyokba sorolja aszerint, hogy
az esetleges stabilitasvesztés (lemezhorpadas) milyen mértéki igénybevételek hatdsara kdvetkezik be és ez mi-
lyen mértékben befolyasolja a keresztmetszetek ellenallasat. Az EUROCODE szabvany nem tér ki részletesen
arra, hogy Osszetett igénybevételek esetén a keresztmetszeti osztalyvaltas milyen igénybevétel parok hatasara
kovetkezik be. A szabvany csak a keresztmetszetekre hato tiszta igénybevételek keresztmetszeti ellenallast befo-
lyasolo hatasait vizsgalja. Dolgozatomban kiilpontosan nyomott, 6sszetett igénybevételeknek kitett keresztmet-
szetek osztalyba sorolasanak kérdéseivel foglalkozom, melyekre az EUROCODE nem ad egyértelmii valaszt.

Kulesszavak:
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Keresztmetszeti osztalyok definialasa
Az EUROCODE 4 eltérd viselkedési-tonkremeneteli esetnek megfeleléen 4 keresztmetszeti osztalyt

definial. A jellemz6 nyomaték-elfordulas gorbéket mutatja az 1. abra.
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1. abra A keresztmetszet nyomaték-elfordulas karakterisztikajanak alapesetei
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A keresztmetszeti osztalyozas technikaja

A keresztmetszetet alkotd nyomott lemezek (6v- és gerinclemez) szélesség/vastagsag (c/t) aranyat
vizsgaljuk. A c/t aranyszamok hatarértékeit az 1, 2 és 3. osztalyra vonatkozéan az EUROCODE 3
szabvany tartalmazza. Hegesztett és hengerelt ,,I” szelvények alkotdlemezeinek szélességi és vastagsa-

gi méreteinek értelmezését a 2. abra mutatja.

o Ct
oy T
b _‘I Ir_: Ak_ ' :t tf L N z:_ AF l #I\,f
IW 2 Ilﬁl! W
..Qw Cw
r
N AKX

2. abra Alkotolemezek szélességi és vastagsdgi mérete

Problémafelvetés — Cél megfogalmazas

Tiszta igénybevételek esetén a keresztmetszetek osztalyba sorolasa egyértelmiien és egyszeriien végre-
hajthaté. Osszetett igénybevételek esetén (N-M) az osztdlyba sorolast befolyasolja az igénybevételek
nagysaga. Adott keresztmetszet eltéré kihasznaltsdgok mellett mas-mas keresztmetszeti osztalyba tar-
tozhat. Ebben az esetben az osztalyba sorolas sok szamitast igénylo feladat. A cél egy egyszerisitett
eljaras kidolgozasa a szelvények keresztmetszeti osztidlyba sorolasahoz. Melegen hengerelt szelvé-
nyekre vonatkozo tablazatok Osszeallitdsa, melyek a kihasznaltsag fliggvényében adjak meg a kereszt-

metszet osztalyat.

L. és I1. osztaly vizsgalata (képlékeny fesziiltségeloszlast feltételezve)
Keressiik azt az Ngq — Mgq igénybevétel part, mely hatasara a keresztmetszet 1. osztalybol I1. osztalyba,

illetve 1. osztalybol I11. osztalyba 1ép.

3. dbra A keresztmetszetben ébredo fesziiltségek eloszlasa
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1. peremfeltétel: A keresztmetszet nyomott zonajanak (« ) hatarhelyzetére vonatkozo eldiras teljesii-

1ése. L. és 1. osztalyra vonatkozo6 eldirasok:

e, (396456)-¢ | (396456)-¢ | 1 0
t = 13-a-1 c, 13
t

w

Feltételezziik, hogy a keresztmetszet teljesen képlékeny allapotban van (korlatozatlan folyas hatar-

allapota). Az értékébdl kifejezhetd a hy (nyomott zona magassaga) értéke:

h
a=0,5+2—N—> hy =(a-0,5)-2-¢c (1.1)
c

Meghatarozzuk az osztalyvaltashoz tartozd Ngg értékét:

Np =(hy -t ) f, (1.2)

2. peremfeltétel: Erdvetiileti és nyomatéki egyenletek megfeleldssége

A keresztmetszet egyensulyat leiro egyenletek:

Ny = [0, dA=+0, [ dA-o, [dA=(A, -A,), (1.3)
(A) (A)) (Ay)

M, = IGX -zdA=+o0, J-sz—(sX .[ZdA=(Sy1 —Sy2)-fy (1.4)
(@A) (A)) (Ay)

3. peremfeltétel: Képlékenységi feltétel
2
Mg, N

+ Ed -1=0
Mpl,Rd Nw,Rd2 +(2-1/tw -S; -fy)z

I11. osztaly vizsgalata kozelito eljarassal (rugalmas fesziiltségeloszlast feltételezve)

(1.5)

Keressiik azt az Ngq — Mgq4 igénybevétel part, mely hatasara a keresztmetszet II1. osztalybol 1V. osz-

talyba 1ép.
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4. abra A keresztmetszetben ébredo fesziiltségek eloszldasa
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1. peremfeltétel: A keresztmetszet nyomott zonajanak () hatarhelyzetére vonatkozd eldiras teljesii-

1ése. I11. osztalyra vonatkozo eldiras:

o 42.6-0,67-
Suo_ 228 o ty (2.0)
t, 0,67+0,33y 0 33.L
2 tw
Az osztalyvaltast el6idéz6 normaleré meghatarozasa:
l1+vy)-f
(1+y)-f, A 2.1)

Ed = )
Az osztalyvaltast el6idéz06 igénybevétel par nyomaték tagjanak meghatarozasa:

(y-1)-f, (2.2)

MEd = B ) WEl

Osszefoglalas

Adott keresztmetszetre egyértelmiien meghatarozhat6d az az dsszetartozé N-M igénybevételpar, amely
esetén a keresztmetszet osztalyt valt. Hengerelt szelvények esetén az eredmények a kihasznaltsag
fliggvényében tablazatba foglalhatok. Az el6zéekben levezetett dsszefiiggések felhasznalasaval 1étre-
hoztam egy IPE szelvényeket Osszetett igénybevételek esetén osztalyba sorold tablazatot, mely a

gyakorld mérnokok segitségére lehet, a tervezés soran idot és energiat megtakaritva szamukra.
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