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Abstarct

The aim of this research is to develop a fatigue bending machine. Standard plastic samples will be tested by
periodic bending test. It can be not found such a bending fatigue machine for polymer materials in the market. It
was purposed to develop an easy-handleable and safe machine which is able to test other materials as well. The
cycle number of the fatigue test is about 10° so this process takes a long time. However we need sufficient
results quickly so this machine can test 40 samples simultaneously.
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Osszefoglalas:

Dolgozatomban egy olyan célgépet mutatok be, mellyel szabvanyos miianyag probatestet ismétl6dé hajlitgatd
igénybevétellel lehet terhelni, vagyis nagyciklusu farasztas valdsithatd meg. A kereskedelemben kaphatoak fa-
raszto berendezések, de szamunkra megfeleld kialakitasu és beszerzési koltséglit nem talaltam. Célom egy olyan
berendezés kifejlesztése volt, melynek nemcsak konnyii a kezelése, hanem hasznalatakor kiillonb6z6 munkabiz-
tonsagi eldirasoknak is megfelel, illetve kiilonboz6é anyagu probatestek vizsgalatakor, a berendezés egyszertien
atalakithato legyen. Célszerliségi okokbol a farasztogép egyszerre 40 db prdbatestet tud farasztani, hiszen egy
farasztasi ciklus 10° ismétlési szammal sok id6t vesz igénybe, igy a relativ nagy probatest darabszammal a fa-
rasztovizsgalat utan kelld mennyiségii mérést lehet végezni.
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1. Bevezetés

A polimerek napjainkban igen jelentOs szerepet jatszanak mind a hétkdznapi mind a miszaki életben.
Anyagjellemz6iknek a kutatasa lényegesen fiatalabb multra tekint vissza, mint a fémekkel kapcsolatos
vizsgalatok. Ennél fogva 1ényegesen kevesebb informacionk van a polimerek anyagtulajdonsagairol,
melyet a GAMF Karon folyamatosan kutatnak. A kiilonbdz6 anyagjellemzok meghatarozasahoz alkal-
mam nyilt egy olyan berendezés megtervezésére és megépitésére, mellyel ezentul a miianyag szak-
makban jartas mérnokok viszonylag konnyen €és gyorsan tudnak anyagjellemz6t megéllapitani. Célom
egy olyan vizsgaloberendezés tervezése, mellyel lényegében nagyciklusu farasztds valosithatd meg,
egyszerre 40 db szabvanyos lapos probatestek esetén. Szamos alkalmazasnal, az alkatrész olyan perio-
dikusan valtozo, ismétlddd fesziiltségnek van kitéve, amely alatta van az anyag folyashataranak. Ez az
ismétlodo fesziiltség lehet forgasbol, hajlitasbol vagy rezgésbol adodo. A nagyszamu fesziiltségismét-

16dés hatasara az anyag még akkor is tonkremehet, ha a fesziiltség nagysaga nem ¢éri el a folyashatart.
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Ezen meghibasodasok fajtaja a kifaradas jelensége. A kifaradasi folyamatoknak alapvetden két tipusat
kiilonboztetjiik meg:
1. Kis ciklusszamu (Coffin-Mason-féle) kifaradas.

2. Nagy ciklusszamu (Wohler-féle) kifaradas. [1]

2. Wohler gorbék acélokra, polimerekre

A farasztovizsgalatok a periodikusan valtozé igénybevétel milyenségétol, nagysagatol és percenkénti
ismétlések szamatol fiiggben, tobbféle vizsgalatot kiilonbdztetiink meg. Az ipari gyakorlatban leg-
gyakrabban el6forduld farasztégépek az igénybevétel fajtajanak megfeleléen tobbféle ismételt igény-
bevételre alkalmasak példaul: hiizo-nyomo, csavar6, hajlitd, forgo-hajlitgatd.[2] A kiilonbozd lefutott
farasztovizsgalatok utan meghatarozhat6 az adott anyagra a kifaradasi hatar, illetve ezen hatarhoz tar-
toz6 fesziiltség, melyet Wohler gorbének neveznek. Természetesen a kifaradasi hatar megallapitasa
nemcsak acélok esetén elengedhetetlen, hanem a miiszaki miianyagok esetében is sziikséges. Az 1. ab-
ran egy altalanos rendeltetésii acél Wohler diagramja lathato, mig a 2. abran egy polimer anyagra meg-

hatarozott Wohler gorbe talalhato.
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2. dbra Wihler gorbék kiilonbozé hémérsékleten vizsgalt polimerekre [3]
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3. A tervezés lépései

A faraszto berendezés megtervezésekor természetesen a legfontosabb cél a vevd, vagy a megrendeld
kivansagainak teljesitése. Jelen esetben a gép a Mianyagfeldolgoz6 Technoldgiai Szakcsoport labora-
toriumaba lesz elhelyezve, igy a farasztogéppel szemben tamasztott kdvetelményeket az ott dolgozo
tanarok hataroztdk meg. Legfobb elvaras, hogy a berendezés képes legyen egyszerre tobb probatestet
hajtogatni, tovabba kiillonb6z6 anyagi probatestet is képes legyen mérni, ezaltal valtoztathatod hajtoga-
tasi sugarral és valtoztathatd hajtogatasi frekvenciaval kellett megtervezni. A tervezés elso fazisdban a
polimer probatestet befogd késziilék (3. abra) kialakitasat hataroztam meg, kimondott figyelmet for-

ditva a probatestek gyors behelyezésére és kivételére.

3. dbra Probatest befogokésziilék

A berendezést, teljesitményigény szamitasa utan, melyet kiillonb6z6 anyagbol froccsontdtt probadara-
bok hajlitasi erdsziikségletébdl hataroztam meg, egy 2,2 kW-os 6 polusu, frekvenciavaltoval felszerelt
villanymotor hajtja meg. A nyomatékot bordésszij hajtason keresztiil, kozl6tengely segitségével viszi

at egy rudazaton keresztiil a korhagyo tarcsara. (4. abra)

4. dbra Korhagyos tdarcsa

A tarcsén a 19 furat egy arkhimédészi spiralis szerint novekszik a tarcsa kiilsé atmérdje felé, melynek
segitségével lehet a befogokésziilék kitérését, vagyis a hajtogatas amplitudojat finoman beallitani. A

beallitasa egyszerli, csupan egy biztosité lemez kivétele és a menetes csap kihajtdsa és egy masik fu-
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ratba helyezése utdn, mar mas amplitadoval végezziik a farasztast.

Fontos kialakitasi szempont a gorbiileti sugar, mely kiillonb6zé anyagu probatestek farasztasa esetén
eltéré. A konnyl cserélhetéség érdekében a probatest tdmasztasat és a gorbiileti sugar valtoztatasat
egyazon alkatrésszel oldottam meg. A koltséghatékony kivitelezéshez kiilonbozo szarhosszusagu L-
profilt valasztottam, melyet tamasztobordak felhegesztése és a gorbiileti sugar megmunkalasa utan
egyszerlien felszerelhetl. A tervezés soran sok alternativa sziiletett, mind az alacsony gyartasi koltség,
mind a kedvez6bb helykihasznalas érdekében. A kész berendezés elvi kialakitasa az 5. dbran lathato,

melyrdl a kedvezdbb lathatosag miatt a munkavédelmi burkolat hianyzik.

5. dbra Farasztogép 3D rajza

4. Osszefoglalas
A tervezés folyaman fontos szempont volt az egyszerliség és a gyarthatosag, tovabba a koltséghaté-
kony kivitelezhetoség. Torekedtem, hogy a berendezés megfeleljen mindennemiit munkavédelmi eloi-

rasnak, szabalynak.
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