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Abstract

Water pollution caused by human activity has recently become global problem. This also means that drinking-
water reserve is gradually decreasing. According to experts water might become more expensive than gold by
the end of the century.

There are more and more monitoring systems adopted in order to reduce water pollution. Continuous controlling
makes quick intervention possible. The expansion of water pollution can be prevented this way.

All of the Hungarian reach of the Hernad river is used as drinking water, therefore it is important that the water
quality of Hernad river is preserved and saved. The purpose of the monitoring system is to achieve that. We
examined the quality of Hernad river with water analytic methods. Furthermore, we compared our results with
those of the monitoring system in Hernadszurdok.
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Osszefoglalas

Az emberi tevékenység okozta vizszennyezés napjainkra globalis problémava valt. Ezaltal az ivovizkészlet
mennyiségi is fokozatosan csokken. Szakemberek szerint az évszazad végére a viz dragabb lehet az aranynal.

A viz szennyezés mérséklesére egyre elterjedtebb a monitiring rendszerek alkalmazasa. A folyamatos ellendrzés
lehetévé teszi a gyors beavatkozast, ezaltal a szennyezés tovaterjedését meg lehet akadalyozni.

A Hernad folyo teljes magyarorszagi szakasza ivoviz ellatasi célokat is szolgal, ezért fontos mindségének meg-
Orzése, védelme. Ezt a célt szolgalja a folyon kiépitett monitoring allomds. Vizanalitikai eljarasok segitségével
vizsgéltuk a folyd mindségét, illetve a mért eredményeket 6sszehasonlitottuk a hernddszurdoki monitoring rend-
szer adataival.

Kulcs szavak:
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1. Bevezetés

A Foldiink a viz bolygdja, azonban a vizkészlet 97%-a szamunkra haszndlhatatlan sos viz forméjaban
van jelen. A minddssze 3%-nyi édesviz kétharmada, pedig jégbe van zarva. Ezért rendkiviil fontos ov-
ni és védeni vizeinket.

Hazank egyik kincse a Hernad folyd, amely a 90-es évek kornyékén Magyarorszag egyik legszennye-
zettebb vizfolyasai kozé tartozott, ezért megovasa érdekében egy vizmindség ellendrzo rendszert épi-
tettek ki a folyo 102 fkm-nél (Hernadszurdoknal), amely a Kassa térségébol érkezd ipari €s kom-

munalis szennyezdanyag-terhelés hatasat is figyeli.
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2. Magyarorszag és a viz keretiranyelv

Az Eurodpai Uni6 viz- és vizi kdrnyezetgazdalkodasi politikajanak célkitlizése, hogy 2015-ig jo alla-
potba hoznak minden felszini és felszin alatti vizet az EU egész teriiletén. Ennek megvalositasanak ér-
dekében megalkottak a Viz Keretiranyelvét (VKI), amely jogszabalyt Magyarorszagnak is be kell tar-
tania.

A VKI jelentdségét els6sorban az adja, hogy egységes alapokon szabalyozza a felszini, felszin alatti
vizek mennyiségi és mindségi védelmét, a pontszeri és diffuz szennyezd-forrasokkal szembeni fellé-
pést, és eldirja a vizek jo allapotanak eléréséhez vezetd intézkedések vizgylijtd szintl 6sszehangolasat.
Ennek Magyarorszag szamara kiemelt jelentdsége van, mert hazank egész teriilete a Duna vizgyjto-
jében fekszik, és a Viz Keretiranyelv szerint az egész Duna medencét kell vizgyiijto teriiletnek tekin-
teni [2].

VKI monitoring rendszernek nem az adott mintavételi hely, hanem az egész viztest allapotat kell jel-
lemeznie. Tovabba fontos, hogy a rendszer tobbszintii legyen. Ennek 1ényege, hogy elkiiloniil benne
az allapotértékelés, a kivizsgalas és a beavatkozasok hatasvizsgalata. Dont6 szerepet kap az 6kologia,
a veszélyes anyagok, illetve az iiledék vizsgalata. Az liledék vizsgalata révén lehetdvé valik az akku-
mulacios hatasok vizsgalata is. Mindezek mellett a viz kémiai és a hidromorfologiai paramétereit is
rendszeresen ellendrizni kell. Az eredményeket adatbazisban kell rogziteni [3].

A Tisza vizgyiijto teriiletén a monitoring rendszer kialakitasa 1999-ben kezd6dott meg, 6sszhangban a
felszini vizek monitoring rendszerére kidolgozott fejlesztési stratégia alapelveivel. Hirom monitoral-

lomaés épiilt meg az orszagba belépd Hernad, Szamos és Beretty6 folyok hatarszelvényében.

3. A Hernad folyo

A Hernad egyike Magyarorszag legszebb és legérdekesebb folydinak. A Hernad a Sajo egyik mellék-
folyoja. Szlovakiaban, Hernadf6 kozségnél ered. Abaujnadasd kozségnél hagyja el Szlovakiat és Aba-
ujvar mellett 1ép be Magyarorszagra. Mintegy 10km hosszan hatarfoly6 is. A Hernad teljes hossza
286km, magyar szakasza 118km. Vizgyijt6 teriilete 5436km?, ebbdl kb. 1100km? van Magyarorsza-
gon. A folyé halban gazdag. Szlovakiai szakasza hajozhaté. Vizhozama rendkiviil ingadozo: 6 —
450m? kozott valtozik (Hernadnémetinél mérve) [4].

A 90-es évek kormyékén a Hernad folyd Magyarorszag egyik legszennyezettebb vizfolyésa volt, ezért

1999-ben egy monitoring allomast épitettek ki a folyon Hernadszurdoknal.

4. Méréseink és értékeléseink
A kutatasaink kezdetén elsajatitottuk a sziikséges vizanalitikai eljarasokat, mely utdn a mintavételezés
kovetkezet. A mérésekhez sziikséges mintakat a Hernad folyo kiilonb6zo szakaszaibol vettiik. A leg-

tobb mintavételi hely a Hernad foly6 kb. 66fkm-nél talalhato. Ez a folyonak az a szakasza ahol Gibart
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kozsége talalhato (Szabolcsik Andrea lakhelye). A vizminta fizikai és kémiai elemzése a Kdrnyezet- €s
Vegyészmérndki Tanszék Komyezetvédelmi és Vegyipari Mivelettani Laboratériumaban tortént.
Mivel az altalunk mért vizmindségi paramétereket sszevetettiik a monitorallomason mért értékekkel
ezért fontos a vizsgalt komponensek megemlitése, amelyek a kdvetkezok:

Az altalunk vizsgalt vizminOségi paraméterck: pH; vezetoképesség, redoxifesziiltség, oldott oxigén
koncentracid, zavarossag, BOILs, KOI, 0sszes keménység, vas-, ammoénium-, nitrit- (NO;), nitrat-
(NOy), foszfat- (PO,), szulfat- (SO47), mangan koncentracio.

A Hernadszurdoki monitoring allomas altal mért vizmindségi Osszetevok: pH, vezetoképesség, oldott
oxigén koncentracio, zavarossag, felszin alatti TOC, felszini TOC, ammoénium koncentracid, zold al-
ga, kék alga, kova alga, barazdas moszat, klorofill-a, toxicitas.

A vizsgalddasunk soran dsszehasonlitottuk a zavarossagot, pH-értékeket, a fajlagos vezetoképességet,
az oldott oxigén tartalmat s az ammonium koncentraciot. A kovetkezékben pH-t, vezetOképességet €s
ammonium-tartalmat hasonlitottuk 0ssze, amelyet az 1. dbra szemléltet. Fontos megemliteni, hogy

vizsgaloddasunk alkalmaval tobb mérést végeztiink és ezekbdl emeltiink ki parat.
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1. dbra Vezetoképesség, pH-érték és ammonium koncentracio osszehasonlitasa

4.1. Vezetoképesség mérés

A vezetbképesség tajékoztat az elektrolit koncentraciorol (vezetoképesség mértékegysége
Simens/méter). Minél nagyobb az oldat s¢ tartalom, minél tobb savat vagy lugot tartalmaz az adott
minta annal nagyobb a vezetoképessége. A mért értékeinket és a monitoring rendszer értékeit a 1. dbra
szemlélteti. A diagramon jol megfigyelhetok az egyes mérési eredmények. A mért értékek kozott kis-
mértéki eltérés vehetd észre, amelynek oka az lehet, hogy a minta tartositisa soran olyan kémiai reak-
ciok jatszodtak le a mintaban, amelynek kovetkeztében a rendszert alkot6 oldott ionok koncentracidja

megvaltozott. A vezetoképesség vizmindségi hatarértéke felszini vizeknél 2500 uS/cm.
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4.2. A pH mérés

Az egyik legfontosabb paraméter a pH, amely értékétdl szamos egy€b mindsitési jellemzo fligg.

A pH-érték meghatasozasat lehetdleg a helyszinen kell elvégezni, a mintavételt kovetden a-zonnal. Az
1. abrarol jol leolvashatok az egyes mérési eredmények, melyek elég jo egyezést mutatnak. A
kismértékii eltérés oka lehet pl. az eltér6 homérséklet és a minta tartositasa, mely befolyasolja a pH
értékeket. Felszini vizek esetében a pH hatarértéke 5,5-9,5.

4.3. Ammoénium- tartalom meghatirozasa

Az ammonia (NH3), a kiilonféle nitrogénformak mennyiségének ismerete, a vizek anyagforgalmanak
vizsgalataban, a kiilonb6z6 Ontisztuldsi folyamatok meghatarozasaban, és altalaban a vizmindség jel-
lemzése soran sziikséges. A nitrogénformak koziil az ammonia az, ami oldott gazként jelenik meg a
vizben. Az 1. dbran jol észrevehetd, hogy a mért értékek nagyon hasonlitanak. A Hernad folyé ammo-
nium tartalma a 2000.01.01. adatok alapjan elérte a 8 mg/1 is. Ezaltal jol megfigyelhetd, hogy az érté-
kek drasztikusan csokkentek, mely a szigorubb szabalyzasnak koszonhetd. A szigorubb torvények al-
tal a Hernad foly6 ammonium tartalmat kiilonféle intézkedések segitségével a megengedett hatarérték

(0,5 mg/1) ala csokkentették. [1]

5. Kovetkeztetések

Osszegzésként elmondhaté, hogy a mért értékek mind a megengedett hatarérték alatt vannak, igy a
Hernad foly6 ezen szakasza a mért paraméterek alapjan €s az MSZ 12749:1993 szabvanyban leirtak
szerint a jo vizmindsitési kategdriaba sorolhat6. Fontos hangsulyozni, hogy ezen megallapitasainkat
csak a vizsgalt paraméterek alapjan mondhatjuk el, mivel szamos olyan komponensen létezik még, a-
mely a vizmindségét er0sen befolyasolja, ezaltal a vizmindsitési kategoriaba vald sorolasat is modosit-

hatja.
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