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Abstract

The paper deals with the wear mechanisms of the traditional and newly developed PVD-coated carbide inserts,
fitted in the modern designed threading mounted end mill. The study briefly introduces the coatings with
different structures, deposited on carbide-based materials and their characteristics, impacting the wear process of
the inserts. The 3 different coating combinations, deposited on three different carbide base materials, will be
tested under the same conditions. The work is mainly to monitor the wear mechanisms as well as to measure the
flank land wear on the inserts with a stereo (3D) and a scanning electronmicroscope (SEM). The paper contains
an order, concerning the different coating layers and carbide based materials combination for the practical use. It
investigates also how the adhesion tendency is affected by base materials with different compositions and
properties.

Keywords:
PVD-coating, wear, milling, carbid-based materials

Osszefoglalas

A dolgozat a korszerli konstrukcioji, szerelt kiviteli homlokmar6 Gjonnan fejlesztett és hagyomanyos PVD-
bevonattal ellatott keményfém lapkainak kopasmechanizmusaval foglalkozik.

A tanulmany réviden dsszefoglalja az alapkeményfémekre felvitt kiilonboz6 strukturaji bevonatokat és azoknak
a lapkak kopasara kihato tulajdonsagait. A rendelkezésre allo hét kiilonbozoé alapkeményfémre felvitt bevonat-
kombinaciot azonos koriilmények kozott vizsgalja. A dolgozat f6ként a kopasi mechanizmusok megfigyelésére,
valamint a lapkakon kialakulé hatkopasok szteredmikroszkdpos mérésére terjed ki.

Az Osszedllitds az egyes bevonati rétegek és alapkeményfémek kombindciokra alkalmassagi sorrendet allapit
meg a gyakorlati alkalmazasok szamara. Vizsgalja azt is, miként befolyasoljak a kiilonb6z6 Gsszetételli és tu-
lajdonsagt keményfémek a bevonatok tapadasi hajlamat.

Kulesszavak:
PVD-bevonat, kopas, maras, keményfém

1. Bevezetés
A bevonatolas teriiletén az elmult évtizedek alatt az egyes kisvallalkozasoknal nagy tudasanyag hal-

mozodott fel, és a kinalatuk meghaladja a multinacionalis cégekét [1,2]. Az altalunk készitett dolgozat
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egy korszerii konstrukcioju, szerelt kivitelli homlokmar6 kiilonbdz6 mindségii keményfémlapkaira fel-
vitt, részben hagyomanyos, részben pedig Gjonnan fejlesztett PVD-bevonatainak kopasmechanizmu-

saval foglalkozik.

2. Vizsgalati korillmények

Az 1. tablazatban lathatok a rendelkezésiinkre bocsatott keményfém-bevonat kombinaciok.

1. tablazat A vizsgalt lapkakombindciok

Bevonatok
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Az AITIN bevonatot az etalon, a PAITIN ennek egy tovabbfejlesztett valtozata. A nACo
nanokompozit strukturajii bevonat, kb. 3 nm méretii AITiN nanokristalyokkal. Az alkalmazott forga-

csolasi koriilmények a 2. tablazatban lathatok.

2. tablazat Az alkalmazott forgdcsolasi koriilmények
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Munkadarab: 42CrMo4 acél, keménysége 260+5 HB.
Szerszamgép: Mazak Vertical Center Nexus 410A-II
Méréeszkodzok: szteredmikroszkép- HiTec GmbH. WMS 3D

Befogo: kipos rogzitésii sarokmard négy lapkafészekkel.

3. A kisérletek eredményei
A méréseket 0,2 mm hatkopasig, vagy 20 méter mart uthosszig végeztiik. A mért hatkopasok alapjan a

legszembetiindbb kiilonbségeket a nACo bevonat produkalta. Az 1. dbran latszik, hogy a K20 mind-
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ségli keményfém minddssze 7 méter megtételére volt képes, az UF10 mindségnél azonban 20 méter
utan csak 0,07 mm volt a hatkopas. Ez a nagy kiilonbség jol tiikrozi azt, hogy a megfeleléen megva-
lasztott (és optimalisan el6készitett) alapkeményfémmel 1ényegesen kisebb kopast lehet elérni [3]. A
két keményfém koziil az UF10 mindségnek 4 %-kal nagyobb a kobalt tartalma. A készitett elektron-

mikroszkopos felvételekbdl kideriilt, hogy a K20 mindségen a bevonatok hajlamosabbak a levalasra.
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A legjobban teljesitd kombinacional (UF10+nACo) lehet6ségiink adodott 60% nagyobb forgacsoldse-

besség beallitasara, de a kopas igy sem volt nagyobb, mint 0,08 mm.

4. Osszefoglalas

A vizsgalatokbol egyértelmiien kideriilt, hogy legjobb az UF10+nACo kombinacio, igy ezt ajanljuk i-
pari alkalmazasra. A nagyobb kobalt tartalom kedvezdbb a bevonatok tapaddsa szempontjabol, igy fej-
lesztéseket célszerfi ebbe az iranyba folytatni. Osszességében kijelenthetd, hogy a bevonatot, a ke-
ményfémet ¢és a koztiik 1évo tapadast segitd adhézios réteget mint komplex rendszert kell figyelembe

venni és optimalizalni a lehetd leggazdasagosabb forgacsolashoz.
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