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AUTOMATIZALT DARABARU OSZTALYOZO
RENDSZEREK TERVEZESENEL ALKALMAZHATO
SZIMULACIOS MODELLEK

TOMKOVICS Tamas, dr. KOVACS Laszl6

Abstract

The first part of the paper introduces the applicating possibilities, the developing aspects and steps of sorting
systems that sorts pieces or finished goods. The second part of the paper shows two specific examples of the
simulation models. The first example is a simulation application developed by an object oriented programming
language, the other is a program developed by a commercial simulation software.
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Osszefoglalas

A cikk els6 része a darabaru osztalyozo rendszerek alkalmazasi lehetdségeit, szempontjait €s tervezésének 1épé-
seit mutatja be. A masodik rész az azoknal alkalmazhat6 szimulacios modellek két konkrét alkalmazaséaval fog-
lalkozik, melyek kozill az egyik egy objektum orientalt programozasi nyelven kifejlesztett szimulacios alkal-
mazas, a masik pedig egy kereskedelembdl beszerezhetd szimulacios szoftver altal elkészitett program.

Kulcsszavak:
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1. Bevezetés

A termelési logisztikai rendszerek bonyolultak, nagyméretiiek, amelyekben sokféle véletlenszerti hatas
is fellép. A vizsgalando, illetve tervezend6 jellemzdk bonyolult kdlcsonhatasa miatt, az ilyen rendsze-
rek egzakt matematikai modszerekkel csak korlatozottan kezelhetok. Ugyanakkor a szimulaciéos mod-
szerek segitségével sokféle elemzés hatékonyan végezhet6 el, amely megadja szamos valtozat &ssze-

hasonlitasanak, koziiliik a j6 megoldas kivalasztasanak lehetoségét [1].

2. Hol fontos a termelési logisztikai rendszerekben a produktiv anyagok, alkatrészek és
kiszallitand6 késztermékek osztalyozasa
Az osztalyoz6 rendszerek valtozatait és miikddtetési stratégiait nagyban befolyasolja az anyagok hely-
zetvaltoztatasanak mértéke, ezért az alabbi fobb alkalmazasi teriiletek emlithetéek meg:

— beszallitoktol érkez6 alapanyagok, alkatrészek, részegységek mindség-ellendrzésénél;

— gyartd-, eloszerel6- és végszereld sorok alkatrész és részegység ellatasanal;

— termelési folyamaton beliili mindségellenérzésnél (megfeleld, ,,A” osztalyu, ,,B” osztalyu ter-

mék, javithato selejt, nem javithato selejt kategoriak eldontésénél);
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— késztermékek készaru raktarban torténd elhelyezését megelézden, stb.

3. Az osztalyozas 1. pontban felsorolt teriiletein az osztilyozas szempontjai
Egy osztalyoz6 rendszer mukodtetési (iranyitasi) stratégidinak tervezésénél szamos szempontot kell fi-
gyelembe venni, melyek koziil a legfontosabbak:

— mindségi jellemzok, amely kiterjed a rendszer biztonsagos miikodésére, az esetleges meghibaso-
dasok kezelésére €s az osztalyozas pontos elvégzésére;

— anyag-, részegység- és termékféleség jellemzok (anyagféleség, méret, tomeg... stb.);

— a produktiv (a késztermékbe teljes- vagy dontd mértékben beépiild) anyagok beérkezésének, a
termeléstervezés és —ilitemezés, valamint a késztermék kiszallitas jellemz6i (pontos és hatékony oszta-
lyozas);

— amegel6zo és a kovetd anyagaramlasi, illetve tarolasi rendszer jellemzdi és pillanatnyi allapota,
amely megkdveteli, hogy az osztalyozd rendszer be- és kimenetei kompatibilisek legyenek a hozza

kapcsolodo termelési és logisztikai rendszerek be-, ill. kimeneteivel.

4. Osztalyozo rendszerek tervezésének lépései

Egy osztalyozo rendszer tervezésének 1épéseit az 1. abra szemlélteti.
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Osztalyozasi feladat megfogalmazasa

A valtozatonként meghatarozandd
paraméterek és azok
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matematikai médszerek kidolgozasa
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1. dbra Osztalyozo rendszerek tervezésének lépései

5. A tervezés modellrendszerének megalkotasa, és az értékelés lehetséges modszerei
A tervezés 4-6. pontban megfogalmazott lehetdségeit, igényeit, célfiiggvényeit kielégité hatékony
modszer a rendszervaltozatoknak, azok lehetséges miikodtetési stratégidinak dsszehasonlitasat értéke-

16, meghatarozandé paramétereket szolgaltatd szimulaciés modszer.
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A modellalkotas és az értékelés lehetséges modszerei:

— konkrét rendszer modellezésére kifejlesztett — tetszoleges fejlesztdi kornyezetben, konkrét pro-
gramnyelven készitett — alkalmazas;

— kereskedelembdl beszerezhetd szoftver alkalmazasa.
Az els6 modszer elénye, hogy olcsobb, illetve nem kell megtanulni egy konkrét szoftver hasznalatat.
Abban az esetben elony0s az alkalmazasa, ha csak egy konkrét esetre szeretnénk hasznalni a pro-
gramot, illetve ha egy szimuldciot nem kell sokszor ismétléddden, kiilonbozé valtozatokra futtatni.
A masodik modszer a tobbszori alkalmazas esetében eldnyds, mert eldre beépitett funkciokkal rendel-
kezik. Hatranya lehet, hogy rendszerint draga az alkalmazas, viszont hamar behozhatja az 4rat, ha mar
megtanulta a felhaszndlo alkalmazni, ezaltal konnyebben készitheti el a szimuldcidkat, és a kiértéke-

lésben is nagy segitséget nyujt.

6. Esettanulmany 1: Automatizalt készaru osztialyozé rendszer kapacitas bdvitése, ira-
nyitasi stratégiainak kidolgozasa

A szoftver az Electrolux Lehel Kft. Jaszberényben 1évé gyaranak a készaru raktaraban talalhatd auto-
matizalt készaru osztalyozo rendszer (2. abra) szimulacios vizsgalatara kertilt kifejlesztésre. A fejlesz-
téshez kereskedelemben meglévo szoftver nem keriilt felhasznalasra, hanem teljes egészében Java pro-

gramozasi nyelven késziilt.
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2. abra Az osztdlyozo rendszer bovitésének lehetséges valtozatai

Kidolgozasra keriilt a szerel6sorok késztermék kibocsatasanak (aruféleségek, sorozatnagysagok, iitem-
id6ék) az elmult iddszak és a prognosztizalt termelési programok alapjan torténd generalasi modszere.
Elemzésre keriilt a jelenlegi készaru osztalyozo rendszer mitkodése, amely kiterjed az iranyitasi straté-
giara, a rendszer eréforrasainak kihasznaltsagara és az osztalyozatlan termékek szamanak alakulasara.
Elkésziilt a paraméterek (osztalyozo utcak szdma, stb.) €s iranyitasi stratégiak valtoztatasaval a sziiksé-

ges kapacitasbovités mértékének meghatarozasara alkalmas szimulacios modell, algoritmus és szdmi-
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togépes program. A szamitogépes futtatasokat kdvetden javaslattétel sziiletett a sziikséges kapacitasbo-
vitésre. A vizsgalatok végeztével a javasolt két bovitési valtozat koziil az egyik azota megvalosult, és

hatékonyan miikodik.

7. Esettanulmany 2: Porszivé nagyméretii miianyag alkatrészei beszallitasanak intenzi-

fikalasa

Az Electrolux Lehel Kft. Jaszberényben 1év6 Porszivogyaranak részére a nagyméretii miianyag alkat-
részek szereldcsarnokba (3. abra) torténd beszallitdsara alkalmas beszallito-, osztalyozo rendszer szi-
mulacios modszer alkalmazasaval torténd tervezése. Kidolgozasra keriilt a nagyméretii milanyag alkat-
részeket tarolo raktarak egységrakomany kibocsatasanak (alkatrészféleségek, iitemidok) az elmult id6-
szak statisztikai adatainak alapjan torténé generalasi modszere. Elkésziilt a paraméterek (osztalyozo
utcak szdma, targoncak szama, stb.) és iranyitasi stratégidk valtoztatasaval a lehetséges osztalyozo
rendszerek meghatarozasara alkalmas szimulacids modell, algoritmus és szamitogépes program. A sza-

mitogépes futtatasokat kdvetden javaslattétel sziiletett a sziikséges kapacitasbovitésre.
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3. dabra A Porszivogyar szereldcsarnokanak alaprajza
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