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AZ OPENCYV LEHETOSEGEI A MERNOKI MUNKABAN

TOTH Kalman

Abstract

OpenCV means Intel® Open Source Computer Vision Library. It is a collection of C functions and a few C++
classes that implement some popular Image Processing and Computer Vision algorithms. It is free for
commercial and non-commercial uses. Applying OpenCV one can take advantage of high speed
implementations of functions commonly used in Computer Vision and Image Processing.
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Osszefoglalas

Az Intel® cég megalkotta az OpenCV-t, ami egy nyilt forraskodu latvany konyvtar. Ez az osszedllitas C
fliggvényekbdl és néhany C++ osztalybol all, ami megvalosit egy bizonyos elterjedt képfeldolgozo és sza-
mitdgépes latvany algoritmust. Az OpenCV szabadon felhasznalhat kereskedelmi és nem kereskedelmi célokra.
Konnyen ki lehet hasznalni a nagy sebességet igényld szamitogépes latvany és képfeldolgozasi funkciokat is.

Kulcsszavak:
OpenCV, kép

1. Bevezetés
Manapsag elég sok helyen sziikséges, hogy a szamitogépet Osszekdssiik a kiilvilaggal, kiilonféle ka-
merak segitségével. Egy kamera képének megjelenitése és annak feldolgozasa elég nehézkes munka.
Az OpenCV egyszer(ivé teszi ezt a folyamatot, tovabba kiilonféle képfeldolgozasi, alakzat felismerési,
mozgaskovetési feladatok mellett, az XML fajlkezelést is tdmogatja. A cikk az 1.0 verzidhoz irddott,
viszont mar megjelent a 2.0-s verzio is.
Fobb teriiletek, amiket modellezhetiink a konyvtar segitségével:

- Ember, szamitogép kdlcsonhatasok;

- Téargyazonositas;

- Szegmentalas és felismerés;

- Feliiletek, gesztusok felismerése;

- Mozgaskdvetés;

- Mozgésok szerkezetének, tulajdonsagainak vizsgalata.
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A fent emlitett terliletek koziil az alakzatok, gesztusok, mozgasok felismerésével Naotoshi Seo [3] na-
gyon sokat foglalkozott. Honlapjan talalhatunk leirasokat a témaval kapcsolatban.
A cikk tovabbi szakaszaiban bemutatom, hogy milyen egyszeriien lehet az OpenCV-vel képet megje-

leniteni, és kamera képét feldolgozni.

2. Fiiggvénykonyvtarak

Az OpenCV 6 6 fiiggvénykonyvtarat tartalmaz, amelyeknek mindnek megvan a maga f6 feladatkore:

HighGUI

Grafikus felillet, Kép és Vided
ki‘be menet

Képfeldolgozas és latvany
algoritmus

CXCORE

alapvetd struktirak és algoritmusok

Cvaux
Segédfunkcidk

CvCam

Vided
feldolgozas

ML

Gép tanitési
metadusok

1. abra Az OpenCV funkciondlis részei

CvCam: Kamera képének, és képek feldolgozasaval foglalkozé fliiggvénykonyvtar. Ennek segitségével
tudjuk beallitani a képek és kamera felbontasat, a mindséget és sok mas paramétert.
HighGUI: Ot nagyobb részre tudjuk felbontani ezt a fiiggvénykonyvtarat.

- Ablakok kezeléséért felelds rész;

- Képmegjelenitd, mentd eljarasok;

- Video6 funkciok: frame-ek kinyerése, beallitasa, modositasa, irasa;

- Rendszerfunkciok: képkonvertalas.
CxCore: Alapvetd struktirak: kiilonféle pontok, skalarok, matematika egységek. Kép (tomb)
miiveletek: masolas, régio beallitasok, matematikai fiiggvények. Memoria miiveletek: blokkok felépi-
tésének beallitdsa, memoriaval kapcsolatos miiveletek. Rajz miiveletek: szin beallitasok, vonalak,
matematikai alakzatok. Adattarolassal, irassal kapcsolatos fliggvények. Tovabba ez a fiiggvény-
konyvtar tartalmazza a hibakezeléssel kapcsolatos fiiggvényeket is.
CvAux: Tobb kamera képének feldolgozasa, Eigen objektumok kezelése, rejtett Markov modell keresd

eljarasok.
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ML: Gépi tanulast elésegitd fliiggvények, statisztikai eljarasok, normal Bayes osztalyozok, K legko-

zelebbi szomszéd elvil klaszterezOk, dontési és véletlen fak, Neuralis haldézatok.

3. Kamera képének feldolgozasa

A rovid attekintés utan nézziink egy rovid példat is. A kamera- és képfeldolgozas nagyon jol kidol-
gozott az OpenCV-ben, mivel ez a {6 tevékenységi kore. Maximum két kamerat enged egy idében
hasznalni, amelye(ke)t egy ablak segitségével tudunk kivalasztani.

Egy kamera képének beallitasa és megjelenitése par sorbol all. Elsének inicializalni kell a fiiggvény-
konyvtarakat, majd az int nselected=cvcamSelectCamera(&out); fliggvény segitségével meghataroz-
ni, hogy hany darab kamera van csatlakoztatva, ezt tarolja az nselected valtozoba, tovabba a kamera a-
zonositot (ID) az out-ban. Ezek utan be kell allitani a képre vonatkozd tulajdonsagokat a
cvcamSetProperty(...); segitségével. Ha mindez megvan, érvényesiteni kell a fentieket: cvecamInit( );
tovabba elinditani a cveamStart( ); fliggvény segitségével.

Amennyiben két kamera képét szeretnénk megjeleniteni, akkor csak par sorral kell kibdviteni a fenti
kodunkat. Elsészor a kamera kivalasztasnal tarolt nselected-ben 1€v6 értéket figyeljiik:

Ha az nselected értéke nagyobb, mint nulla, akkor két kamera van. Ezért be kell allitani az 1. kamerara
vonatkoz6 paramétereket, majd ha ez megvan, akkor a 2. kamerara vonatkozoé bedllitasokat is.

Ha a kamera altal vetitett kép mddositasa is nagyon egyszeri, tegyiik fel, hogy négyzetracsosan akar-
juk megjeleniteni a kameraban latottakat. Ekkor egy callback(Ipllmage* image); fiiggvényre van
sziikségiink, amit cvcamSetProperty(0,CVCAM_PROP_CALLBACK,callback); segitségével kell

beallitanunk, ahhoz a kamerahoz, amelyiken akarunk ilyen effektust.

wold callback(Ipllmage® image)
{ Ipllmage™ irmagel = irnage;
ntij;
assert (image),
fori=0, i=imagel -=height; i+=10)
{ fomj=limagel -=widthStepi® 1, j=iimage] -=widthS tepi* (141} j+=irnage | -=nC hanrels)
{ imagel-=imageDatalj] = (char)2s5,
imagel-=imageDatalj+1] =0,
imagel-=image Data[j+1] =0;

2. dabra Callback fliggvény

Ezek alapjan lathatjuk, hogy elég kevés sorbdl, egy vagy két kamera képét feldolgozo programot lehet

irni, ami négyzetracsosan jeleniti meg az altala , latott” képet.
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4. Osszefoglalé

Az eddigiekben lathattunk két példat, ami az OpenCV egyszeriiségére ¢és kidolgozottsagara mutat ra.
Par sorbol allo forraskod segitségével megnyithatunk képet, vagy akar kamerat kezelhetiink, de ha
bonyolultabb kép vagy vided feldolgozast, esetleg matrix vagy vektormiiveleteket akarunk megvalo-
sitani, az is hasonlo egyszeriiséggel oldhatdé meg az OpenCV segitségével. {gy az sszetettebb munkéak
soran nem kell ezeknek az alkalmazasoknak a megirasaval bajlodni, mivel ingyenesen elérhetéek, to-
vabba platform fiiggetlenek, igy konnyen haszndlhatéak a mar megirt alkalmazasok tobb szamitogé-

pen is.
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