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Abstract

Plant protection in viticulture is a serious problem world wide due to various plant diseases. Generally, with the
usage of extreme doses of chemicals grape plants can be protected. Unfortunately, it requires huge financial
investments meanwhile it generates extreme environmental pollution. If the precise sparing schedule is missed —
allowing diseases to appear- the quality of grapes and the wine will be much lower. Applying wireless sensor
networks allow us to deploy small measurement units at several locations over the vineyards. In such way, the
microclimate of the -usually hilly- terrain can be precisely monitored. Hence, feeding disease prediction
algorithms with such a great granularity of data, predictions’ preciseness can be massively increased. Spraying
schedules can be optimized, reducing the unnecessary chemical usage when possible. This results healthier
grapes, wine and environment with significant financial savings.
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Osszefoglalas

A sz6lészeti novényvédelem egy jelentés probléma vilagszerte a szamos novénybetegség miatt. Altaldban jelen-
tds vegyszerfelhasznalassal a sz6l6tékék megvédhetdek a betegségekkel szemben. Ennek sajnos szamottevo
koltségei vannak, emellett viszont rendkiviil kérnyezetszennyez6. Ha nem megfeleld id6ben torténik a vegysze-
res ndvényvédelem, a sz6l6betegségek nagyon kdonnyen megjelennek karositva s sz016 és a majdani bor mindsé-
gét is. Vezeték nélkiili szenzorhalozatokat alkalmazva, lehet6ség nyilik tobb ponton mérdeszkozoket elhelyezni
a sz6l6teriileten. Ilyen modon az altalaban dombos sz616 mikroklimaja pontosan megfigyelhetd, mérhetd. Ilyen
pontossagu adatokat nyerve, ezeket felhasznalva sokkal nagyon precizitassal alkalmazhatoak a kiilonboz6é no-
vénybetegség eldrejelzé algoritmusok. Ebbdl kovetkezéen a permetezési dontések sokkal megalapozottabban
meghozhatoak a pontos adatok birtokdban, minimalizalva a vegyszerfelhaszndlast. Ez egészségesebb sz016t, bort
és kornyezetet eredményez, jelentds pénziigyi megtakaritas mellett.

Kulcsszavak:
szenzorhaldzat, sz61észeti ndvényvédelem

1. Bevezetés

Mint kodzismert a szOlészeti ndvényvédelem egy nehéz probléma. Laboratériumi koriilmények kozott
ugyan pontosan lemérhetd, hogy éppen milyen betegség varhato az adott id6jarasi koriilmények mel-
lett, a valosagban a terepen ez azonban nagyon nehéz feladatnak bizonyul. Ennek elsédleges oka, hogy
a sz616 domborzatabol fakadoan mikroklimardl beszélhetiink. Mar 20 méteres szintkiilonbség mellett
akar 2-3 fokos hémérséklet kiilonbség is eléfordulhat. Emiatt nagyon nehéz egy tobb tiz hektaros

sz06l6iiltetvényen megmondani, hogy pontosan milyen novényvédelmi megoldast kell alkalmazni a



termény biztos megvédéséhez. A jelenlegi legfejlettebb megoldasok az ugynevezett agrometeorologiai
allomasok, amelyek tobb tiz négyzetkilométeres teriiletenként egy ponton végeznek méréseket
(hémérséklet, paratartalom, stb.). A sz6l6 mikroklimaja miatt azonban akar dalék szintjén 300
méterenként eltérd id6jarasi viszonyokrol beszélhetiink, igy ez a megoldas nem elégiti ki a jelenlegi

igényeket precizitas és pontossag tekintetében.

2. Szenzorhalozat sz6lészeti alkalmazasa

Amennyiben tehat sok ponton, a sz616f6ld domborzatdhoz igazodva tudnank méréseket végezni, jelen-
tés mértékben javulnanak a novényvédelmi eldrejelzések. Ennek technikai megvalositasa szamos mi-
szaki kérdést vet fel. Jelen cikk témaja erre a problémara egy Ujszerli megoldast nytjtasa. Dombor-

zattol fiiggden, négy hektaronként célszerti mérdpontokat elhelyezni, igy pontosan monitorozhatdak a

kornyezeti események a sz616foldon. Egyes allomasokon a kdvetkezd kdrnyezeti paramétereket sziik-

1. dbra A SmartVineYard™ (Sz6160r) rendszer prototipusa a BME elétt, illetve sz618foldon
felszerelve
fgy példaul egy 80 hektaros teriileten 20 darab allomas elhelyezése valik sziikségessé. Ezen eszkozok
folyamatosan végeznek méréseket percenkénti bontasban, majd rogzitik az adatokat. Itt jelentkezik az
adatok tovabbitasanak problémaja, mert GSM vagy 3G alapu halozatot hasznalva ez felesleges koltsé-
geket indukalna. A Sz6160r projekt esetében egy a 2.4 GHz ISM (dijmentesen hasznalhatd) savba tar-
toz6 frekvenciasavot hasznalunk, és e felett épitiink ki egy multihop (tobbugrasos) kommunikacios ha-
16zatot. Igy adott esetben 20 méréallomas esetén is lehetéség van egy allomas segitségével letdlteni az

Osszes mérési adatot. Ezt kdvetden egy érintdképernyds kézi szamitdgépet felhasznalva a sz616f61don
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mar kiértékelhetéek az adatok. Minden jellemz6 novénybetegségre (peronoszpoéra, lisztharmat, botri-
tisz, stb.) allomasonkénti preciz mérési adatokat felhasznalva kiszamithatoak a pontos betegség terje-
dési valosziniiségi értékek. Ezen adatokat a felhasznaloi felilleten ([2.] abra) megjelenitve egy komoly
dontéstdmogato rendszert kapunk. Ezen adatokbol kiindulva tovabbi javaslatok adhatéak a permetszer
tipusara és fajtajara. Ily modon egy optimum pont kozelithetd meg, amely csak a sziikséges mennyisé-

gl vegyszerfelhasznalast alkalmazza az idealis idépontban.
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2. dbra A SmartVineYard™ (Sz6160r) felhaszndldi feliilete,mérési adatokkal, illetve egyes
novénybetegségek fertézési kockazatanak megjelenitésével

3. Mérési eredmények, eddigi tapasztalatok

Alkalmazott kutatasi és kisérleti fejlesztési projekt révén az egyik legfontosabb kérdés, hogy van-e
tényleges, szamértékben kifejezheté haszna egy ilyen rendszer fejlesztésének, alkalmazasanak. A ren-
dszerhez kizarolag olyan novénybetegség elérejelzd algoritmusokat alkalmaztunk [2], amelyek széles
korben bemértek, teszteltek, akar tobb éven keresztiil, tobb kontinensen is. Ezek alapjan 30-50%-o0s
novényvédelmi megtakaritas érhetd el. A védhetd teriilet nagysagat csak a mikroklima valtozasa haté-
rolja. igy indokolt tobb allomas hasznalata, hogy ezt a megtakaritast ne csak egy sziik parcellan lehes-
sen a gyakorlatban megvalositani. Viszont a hagyomanyos agrometeoroldgiai allomasok dragék, igy
ez a multiplikativ hatas (sok allomas vasarlasaval nem) nem érvényesithetd a rendkiviil jelentds befek-
tetés miatt (e mellett az allomasok szaméanak ndvelésével egyenesen aranyos modon nd a telefonszam-
la a hagyomanyos kommunikacio biztositasahoz).

Boraszokkal ¢s szo6lészekkel folytatott interjuink soran (kb. 60 magyarorszagi szakember) egy hektar

sz616 novényvédelmi koltsége cca 240.000 HUF (875 EUR). 30%-o0s megtakaritast feltételezve igy
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262 EUR/ha/év a megtakarithatd koltség. Mivel a mérdallomasokat négy hektaronként célszerii elhe-
lyezni 1051 EUR/ha/év a pénziigyi megtakaritas mértéke. Egy berendezés ara 1935 EUR, igy két év a-
latt megtériil (2102 EUR a két évi megtakaritas mértéke). Ez a jelenlegi visszajelzések alapjan egy val-
lalhato érték. Mindezek mellett a megtériilés szamitasanal nem vettiik figyelembe a nem megfelel6
permetezésbol szarmazo karokat, nevezetesen: Magyarorszagon 2010-ben a sz6l6termény 60%-a tonk-
rement [1] a rendkiviil valtozékony iddjaras okozta novénybetegségek miatt (foként peronoszpora). I-
gaz, hogy nem minden esetben lehetett volna jelen rendszerrel ezt megakadalyozni, de kétség kiviil na-

gyon jelentds segitséget adhatott volna.

4. Kovetkeztetések / Osszefoglalé

A projekt megvalositasa rendkiviil Osszetettnek bizonyul az interdiszciplinaris volta miatt. Jelenleg
mar mikodoképes prototipusokkal rendelkeziink, amelyek a kezdeti feltételezéseket, illetve alapkuta-
tasi eredményeket a gyakorlatban is alatamasztjak. A visszajelzések alapjan egy valos probléma meg-
oldasara nyujthat megoldast ez a rendszer. Pillanatnyilag keressiik a nyitott sz6lészeket, akik szeretnék
kiprobalni a sajat szoloteriiletiikon ezt a rendszert. Szamos tovabbfejlesztési lehetdség és irany is fel-
meriilt, mint példaul még fejlettebb, illetve tovabbi szenzorok beépitése. Ugyancsak jelentds igény
mutatkozik precizebb ndvénybetegség elérejelz6 algoritmusok fejlesztésére.

A SmartVineYard™ (Sz6160r) projekt kutatésa és fejlesztése, illetve az eredmények publikalasa az Uj

Magyarorszag Fejlesztési terv, illet6leg a Visegradi Alap tamogatasaban zajlik.
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