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Abstract

The material science is very important part of the higher education of the engineering sciences. The practical and
laboratory lessons gives better understanding of the structural materials explained in the lectures. This publication
shows its function and structural contents.
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Osszefoglalas

A miuszaki felsGoktatas fontos részteriilete az anyagtudomany oktatasa. Az el6adasokon bemutatott szerkezeti anya-
gok jobb megismerését szolgaljak a tantermi és a laboratoriumi gyakorlati foglalkozasok. Jelen cikk ezek szerepérol
és tartalmi szerkezetérdl ad attekintést.
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1. Bevezetés
A mérndkképzés célja a hallgatok felkészitése a technika alkalmazasa és fejlesztése terén végzendd mun-
kara, olyan elméleti és gyakorlati ismeretekkel latva el dket, hogy tanulmanyaik befejezése utan képesek
legyenek miiszaki szakteriiletiik fejlodési iranyainak elérejelzésére, uj problémak megoldasara sajat szak-
tertiletiikdn és mas, a rokon tudomanyagak, illetve az alaptudomanyok hatarteriiletein.
Megnovekedik a posztgradualis képzés szerepe is azaltal, hogy a gradualis képzésben altalanos, univerza-
lis ismereteket kell oktatni, és igy a specialis, szakositott oktatas a szakmérnokképzésre és mas tovabbkép-
z¢si formakra harul.
A mérnokképzés egy lehetséges algoritmusat (1. abra) tekintve, harom cirkulacios kort kiilonboztethetiink
meg:

— Az 1. cirkuléacids korben folyik az objektiv ismeretek (tananyag) megértése, rogzitése €s rendszerezé-

se. Ennek eredményeképpen a szubjektiv ismeretek (tudas) mennyisége novekszik, a latens rater-

mettség fejlodik, kibontakozik.



— A 2. cirkulécios korben miiszaki problémak megoldasa torténik, ami noveli az elsé korben lejatszodo
folyamat hatékonysagat. Itt fejlodnek ki a mérnoki készségek, tovabb csiszolédnak a hallgatok a-
dottsagai és miiszaki érzéke.

— A 3. cirkulécios korben — tarsadalmi problémak feldolgozasa révén — tovabb javul az elsé két korben
lejatsz6do folyamat hatékonysaga, kifejlodik a mérndki (értelmiségi) hivatashoz sziikséges pozitiv

hozzaallas (attitiid).
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1. abra. A mérnokképzés algoritmusa

Jol szervezett képzés esetén a cirkulacido mindharom korben egyszerre indul meg, és mindharomban a kép-
z¢s végéig tart. A kibontakoztatott ratermettség, a szilard tudas, a mérnoki készségek és a pozitiv tarsadal-
mi hozzaallas ered6jeként kialakul a képzés végeredménye: a mérndki tehetség.
Ha a mérndkképzés elején csak az elsé korben van cirkulacio — amikor a bearamlo ismeretek tilnyomo-
részt altalanosak, elméletiek, elvontak —, akkor annak negativ kovetkezményei lehetnek:

— a szakmai motivacio kezdeti hianya;

— az elmélet és az alkalmazas kozotti széles szakadék;

— az egyébként is nagyon iddigényes készségfejlesztésnek bepotolhatatlanul késon valo kezdése.
Hogy a képzés elején mindharom korben meginduljon a cirkulacio, tobbek kozott a gyakorlati-miiszaki
problémakat is az els6 évtdl kezdve kell behivni a képzési folyamatba. Mint ahogy az objektiv ismeretek

halmazanak is csak egy toredékét lehet a hallgatdknak megtanitani, ugyanugy a miiszaki problémakbol is



csak a legjellegzetesebbeket kell (és szabad) a képzési folyamatba bevinni. E feladat megoldasanak haté-

kony eszkozei a gyakorlati foglalkozasok.

2. A gyakorlatok helye és jelentosége a felsdoktatasban

A gyakorlat — a legaltalanosabb értelemben — egy-egy foglalkozassal, szakmai tevékenységgel Gsszefiiggd
legkiilonbozébb cselekvések, munkalatok elsajatitasat foglalja magaban. Ebben az értelemben a fels6okta-
tas gyakorlata nemcsak a tényleges gyakorlati orakat, hanem a képzés legkiilonbozébb formait is jelenti,
vagyis a gyakorlassal szerzett mindenféle hozzaértést, jartassagot; a szakma, a kutatasi ismeretanyag alkal-
mazasat, termelésben torténd felhasznalasat.

A gyakorlati foglalkozasok helyét az egyetemi foglalkozasok rendszerében a 2. abra szemlélteti.
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2. abra. Felsdoktatasi foglalkozdsok rendszere
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A gyakorlat(ok) jelent6ségét az adja meg, hogy altalaban kiscsoportokban, az eléadasokhoz képest ,.élet-
szeriibb” kornyezetben zajlik, és lehetdséget nytijt az adott targgyal kapcsolatos hétkéznapi, kozismert,
gyakorlati példakon keresztiil torténd fogalomtisztazasra, az aktualitasok, legjabb eredmények, alkalma-
zasok, érdekességek, kuribzumok megismerésére a tantervben szerepld feladatokon, készségfejleszto tevé-

kenységeken kiviil.



3. A gyakorlatok feladata és funkcioi

1. Az el6adott, 6nalldan elsajatitott elmélethez kapcsolodva:

egyes elméleti tételek aldtdmasztasa, igazolasa, esetleg elokészitése (az elméleti ismeretek gyakorlati

alkalmazasa);

informacidszerzés arrol, hogy a hallgatok mennyire értették meg az elméleti tananyagot;

az elméleti ismeretanyag kiegészitése, elmélyitése;

a mindenkor aktualizalhat6 tananyagminimum alkalmazasa, ismétlése.
II. Készségek fejlesztése:

— manualis készségek, ligyesség kialakitasa, begyakorlasa;

megfigyelési, gondolkodasi, kritikai készség kialakitasa;

— specialis szakkészségek kifejlesztése;

kifejezo, el6adasi, anyagatadasi készségek kibontakoztatasa.

III. Nevelési feladatok megvalositasa:

a személyiség kibontakozasanak eldsegitése;

tanulas-, tudas-, és alkotasvagy felkeltése, ébrentartasa;

— 0nall6 és csoportmunkara valo nevelés (munkamoral és felelosségtudat kialakitasa);

oktato és hallgato kolcsonds segitése jelentOségének megértetése.
IV. Miszerek, eszkdzok rendeltetésszerli hasznalatdinak megismertetése:
— miuszerek és mas berendezések szerkezetének, miikodtetésének bemutatasa, illetve begyakoroltatasa;
— kézikonyvek, szakirodalom, szakteriileti tdblazatok hasznalatanak megtanitasa.
V. Felkészités az életre:
— ismeretek 6nallo alkalmazasanak gyakoroltatasa;
— praxisbdl vett feladatok megoldasa;
— munkahelyi (lizemi) gyakorlatok.
VI. Felkészités a kutatdmunkdra:
— 0nallo alkotomunka (bekapcsolodas a tanszéki kutatasokba, tudomanyos diakkori tevékenység, diplo-
mamunka);
— komplex (szaktargyi) feladatok megoldésa.
Természetesen nincs olyan gyakorlat, amelynél a felsorolt feladatok és funkciok mindegyikével szamolni
kellene, vannak viszont olyan altaldnos funkciok, amelyek minden gyakorlatra érvényesek:
— dinamikus szellemi aktivitas;
— alkot6 gondolkodas;
— jelenségek kozotti dsszefliggések, viszonyok keresése, megértése, kifejezése;
— a jelenségek részfolyamatainak 1épésrol 1épésre logikus €s tudatos kovetése;

— a szabalyok, torvényszertiségek 6nalldo megfogalmazasa.



Egyes demonstracios gyakorlatok beépiilhetnek az eldadassorozatba, annak szerves részét alkothatjak,

szinesebbé téve az eldadast, illetve felhivva a figyelmet egy-egy fontos részre.

4. Gyakorlati foglalkozasok fajtai
A miiszaki felsGoktatas gyakorlatainak csoportositasa torténhet jellegiik és helyszineik alapjan.
Jellegiik szerint lehetnek:
— eléadashoz kapcsolodo félévkozi gyakorlatok (tantermi, rajztermi, laboratoriumi és mithelygyakorla-

tok);

szeminariumok (pl. a tarsadalomtudomanyi targyak esetében);

termelési gyakorlatok (iizemben, az alapképzés keretében);

szaktargyi gyakorlatok (lizemben, a szakképzés keretében);

6nallo targyként szereplé komplex gyakorlatok;

— diplomatervezési gyakorlatok;

— konzultaciok;

— lizemlatogatasok, tanulmanyi kirandulasok;

— tudomanyos diakkori tevékenység;

— tanszéki kutatomunkak.

Helyszineik alapjan lehetnek:

— tantermi gyakorlatok: szemindrium (tananyag-feldolgozas), példamegoldas, konzultaciok, elokészitd
megbeszélések, szakdolgozat, diplomaterv készités, irodalomkutatas, referalas;

— rajztermi gyakorlatok: szerkesztési €s tervezési feladatok, mérési adatok grafikus feldolgozasa;

— laboratoriumi gyakorlatok: manualis készségfejlesztés, mérések, bevizsgalasok, kisérletelokészitések
és kisérletek, mérésosszeallitasok, kutato-fejleszté munkak, bemutatdk, kiilonféle (specialis) szami-
togépes feladatok, diplomamunka;

— mihelygyakorlatok: manualis készségfejlesztés, technologiak megismerése, berendezések bemutata-
sa, illetve lizemeltetése, lizemviteli mérések elvégzése, technoldgiai iranyitas, diplomamunka;

— lizemi gyakorlatok: manualis készségfejlesztés, termelomunka végzése, technologidk megismerése,
berendezések iizemeltetése, lizemviteli mérések végzése, lizemvezetési ismeretek szerzése, fejlesztd-
és kutatomunka végzése, diplomaterv-feladatok kidolgozasa, végrehajtasa;

— terepgyakorlatok: felmérések végzése, objektumok tanulmanyozasa, esettanulmanyok készitése.

A tantargyi célkitiizések sziikségessé tehetik, hogy az ismeretanyag alapos elsajatitasahoz tobbféle gyakor-
latfajtat is alkalmazzanak, de ezek csak kello 6sszhangban biztositjak a kivant hatast. A tovabbiakban az a-
nyagtudomany szempontjabdl legfontosabb gyakorlatfajtakkal — a tantermi és a laboratoriumi (mihely)

gyakorlatokkal — foglalkozunk.



5. Tantermi és laboratoriumi gyakorlatok

A tantermi €s a laboratoriumi foglalkozasoknak kell biztositaniuk az elmélet és a gyakorlat kapcsolatat.
Eppen ezért gyakran kezdédnek a legfontosabb tudomanyos elméleti altalanositasok felidézésével, mivel
ezek szolgalnak a hallgatok munkajanak kiindulopontjaul. Természetesen a legjobb az, ha a hallgatok ma-

guk idézik fel ezeket, mivel ennek tudataban jobban felkésziilnek a gyakorlatra.

Tantermi gyakorlatok:

Az ilyen gyakorlatok tematikdja rendszerint az elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasat jelentd kiilon-
b6z6 példak és feladatok megoldasa, illetve az ezekhez kapcsolddd ismeretanyag rendszerezése és leheto-
ségek szerinti szemléltetése.
Az ilyen jellegii foglalkozasokra valo felkésziilés megkdveteli, hogy a foglalkozas vezetdje gondosan va-
lassza ki az egyes feladatok szamat és tartalmat azok megoldasaval egyiitt tigy, hogy a hallgatok idejébol
Kiteljék” a feladatok megoldasa, a foglalkozasvezetd pedig minden pillanatban korrigalni tudja a mod-
szertani, a szdmolasi hibakat és a pontatlansagokat is. A jovendé mérnokoket kezdettdl fogva pontossagra
és szamitasi eredményeikkel kapcsolatos feleldsségiik tudatara kell szoktatni, az elemi szamolasi hibakkal
kapcsolatban pedig azonnal meg kell magyarazni az ilyen hibadknak a gyakorlatban mutatkozé gazdasagi
és miiszaki kdovetkezményeit.
A példak ¢és feladatok kivalasztasakor fokozatosan haladjunk az egyszeriibb és kdnnyebb feladatoktol a
nehezebbek felé arra is ligyelve, hogy lehetéleg kozel alljanak a tényleges gyakorlati problémakhoz, meg-
oldasuk ne csak egyik vagy masik képlet formalis alkalmazésa legyen a hallgaté szdmara, hanem realis,
gyakorlati tartalom, valosaghoz igazod6 nagysagrendek jellemezzék.
Az adott foglalkozasra tervezett feladatok gondos kivalogatasa és megoldasa még nem meriti ki a foglal-
kozasra valo felkésziilést. Ugyanilyen alaposan at kell gondolni és ki kell dolgozni a foglalkozas levezeté-
sének modszerét is. A helyesen levezetett tantermi gyakorlat ugyanolyan elemekbdl épiil fel, mint a j6 eld-
adas:

— a témaba valo bevezetésbdl;

— a téma kifejtésébol

— ¢és rovid szintetizald 6sszefoglalasbol.
A tanulokori vagy fél tanulokori keretek kozott lefolytatott tantermi gyakorlat az egyik tipikus gyakorlati
forma. Ez a 1étszam lehet6vé teszi, hogy a hallgatok maguk is gyakran szerepeljenek, az oktatd pedig ko-

zelebb keriilve a hallgatokhoz, bizonyos fokig egyénileg is figyelemmel kisérhesse fejlodésiiket.

Laboratoriumi (miihely-) gyakorlatok:
A laboratoriumi oktatés célkitlizései koziil kiemelhetd:
— a felszereléssel valo megismerkedés;
— a gyakorlati készségek és a pontos megfigyelés képességének kialakitasa;

— a tudomanyos moédszer beidegzddése;
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— az eredmények értékelésében és értelmezésében valo jartassag kialakitasa;

— megfigyelések feljegyzésének, illetve az eredmények bemutatasanak képessége.
A gyakorlati-kisérletez6 foglalkozasi forma kozvetlen, aktiv cselekvésre készteti a hallgatdkat, s ezzel op-
timalis feltételeket teremt maximalis aktivizalasukhoz. Az aktivitas foka — az adott laboratériumi foglalko-
zas jellegétol fliggden — kiilonbozo lehet. Filigg a kiilonb6z6é tudomanyagak sajatossagaitol, valamint azok-
tol a céloktol is, amelyeket az egyes laboratoriumi gyakorlatoknak meg kell valositaniuk. Ezeket a célokat
nemcsak az adott tudomanyag sajatossagai differencialjak, hanem a hallgatdk elérehaladasa is tanulma-
nyaikban, valamint az 6nallo kisérletezésre valo felkésziiltségiik.
A laboratériumi gyakorlatoknak szinte elmaradhatatlan tartozékai a kulturdltan vezetett, jol tagolt, atte-
kinthetd jegyz6konyvek, amelyek maradéktalanul rogzitik:

— a gyakorlati ora lényegét, menetét;

az alkalmazott berendezések, eszkozok vazlatos szerkezeti rajzat és fontosabb adatait;

a megoldasok maodjat;

a szamitasokat, a grafikonokat;

tovabba az elért, ,,felfedezett” eredményt.

A képzés folyaman, a laboratoriumi gyakorlatok keretében a hallgatoknak egyre nehezebb miiveleteket
kell elsajatitaniuk, és ezek adjak meg az alapokat az 6nall6 munkak, els6sorban a diplomamunka elvégzé-
séhez. Ezenkiviil nagyszerii alkalmat adnak a tudomanyos kutatds modszereinek megismerésére is.

A képzés kezdetén bizonyos manualis készségek kifejlesztése, alapvetd laboratoriumi eszk6zok megis-
merése ¢és hasznalatuk begyakorlasa; a késobbiekben mérd, analizalo, kisérleti (kutatd-) munkak végzése
folyik a gyakorlatok keretében.

Ha a laboratériumi gyakorlatok az eléadassal parhuzamosan folynak, az egyes foglalkozasok tematikajat
0ssze kell hangolni az el6adasok tartalmaval tigy, hogy ne legyen sziikség minden foglalkozas el6tt érdemi
bevezetésre, s a bevezetést a modszertani Utmutatasokra lehessen korlatozni. Ha a gyakorlatokra az elda-
dassorozat befejezése utan keriil sor, lehetdség nyilik a tematika komplex megragadasara és a hallgatok

nagyobb foku 6nallosaganak megkovetelésére.

6. Anyagtudomanyi gyakorlatmodulok és el6készitésiik

A 3. abra a miiszaki — gépész és mechatronikai szakirany — mérnokképzes anyagtudomanyi gyakorlatmo-
duljaira tesz javaslatot, figyelembe véve a magyar muszaki felsdoktatds hagyomanyait is. Egy-egy modul
kéthetenkénti 2 oras gyakorlatot feltételez, lehetové téve (kelld orakeret esetén) egy masik modul parhuza-

mos teljesitését is.
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ANYAGSZERKEZET-TANI TULAJDONSAGMINOSITO

VIZSGALATOK MODUL VIZSGALATOK MODUL
Bevezetés, gyakorlati program; Bevezetés, gyakorlati program;
laborrend, baleset- és tlizvédelem | laborrend, baleset- és tlizvédelem
Vizualis és roncsolasmentes Szakitdviszgalat
anyagvizsgalatok és kiertékelése
Fénymikroszkopi vizsgalatok, Kemenysegmeresek
szemcsenagysag meghatarozasa es alkalmazasaik
Elektronmikroszkopi vizsgalatok, Torésmechanikai vizsgalatok
diffrakciés szamitasok és ellendrz6 szamitasok
Krisztallografiai modellek Kuszas és kifaradas
és szamadatok elemzése szamitassal
Digitalis anyagszerkezeti képalkotas Anyagazonosito probak
képelemzés és szempontok
FEMTANI MEGMUNKALHATOSAGI
VIZSGALATOK MODUL VIZSGALATOK MODUL
Bevezetés, gyakorlati program,; Bevezetés, gyakorlati program,;
laborrend, baleset- és tlizvédelem | laborrend, baleset- és tlizvédelem
Lehdilési gorbék felvétele, Folyasgorbe felvétele
allapotabra-szerkesztés hidegalakitassal
Fe-Fe,C allapotabra Kilagyulas vizsgalata
elemzése melegalakitassal
Acélok és ontottvasak Lemezalakithatosagi
metallografiaja probak
Ujrakristalyosodas Hegeszthetdségi vizsgalatok
vizsgalata és szamitasok
Kivalasos keményedés Véglapedz6 vizsgalat
vizsgéalata és alkalmazasai

3. abra. Anyagtudomanyi gyakorlatmodulok
Mig az els6 két modul a anyagtudomany-eldadasokat tamogat6 klasszikus gyakorlatsorozat, addig a maso-

dik két modul mar el6késziti az anyagtudomanyhoz viszonylag szorosan kétddo anyagtechnologiak jobb

megismeréseét is.
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A gyakorlat nagyon komplex folyamat, amelynek elagazo részletei kozotti belsé Osszefliggéseket a

4. abran lathat6 vazlat mutatja.

( GYAKORLAT - FOLYAMAT |
|
| |

tapasztalat- készség-jartassag
szerzeés alakitasa
I I
szemlélettel cselekvéssel
(demonstracio (analizissel,
alapjan) preparalassal,
reprodukalassal stb.)

kirandulason gyakorlo-
(terepen, teremben
uzemben stb.)

4.abra. A gyakorlat-folyamat ésszefiiggései

A gyakorlatok mint a tapasztalatszerzés legfébb forrasai altaldban tarsas foglalkozasok. Eppen ezért a
megfelel6 munkalégkort a legmesszebbmenden biztositani kell. Ennek elsésorban a munkahelyek legked-
vezobb kialakitasa, azutan a megfeleld felszerelés biztositasa, a hallgatok jo csoportba osztasa és a kultu-
ralt hangnem a legfébb feltétele.

A kiscsoportos oktatasi formahoz az optimalis hallgatolétszam: 8—12 6, esetenként parositva. E 1étszambol
kovetkezik a helyiség kérdése. A hallgatokhoz csatlakozik egy gyakorlatvezetd és egy laborans, igy a gya-
korloterem minimalisan 15-20 m” alapteriiletii, illetve 3 m belmagassagl legyen. Biztositani kell a szel-
16ztetést és a mitkkodoképes tlizoltokésziilékek felszerelését is. A gyakorlohelyiség tokéletes megvilagita-
sadhoz az esetek legnagyobb részében arnyéktol mentesitd szort fényre van sziikség.

Specialis megoldas a gyakorlohelyiségben az Un. ,,forgoszinpad” elrendezés, amikor is minden munkahe-
lyen masféle gyakorlati feladatot végeznek ugyanabban az iddben. Olyankor indokolt ez a modszer, ami-
kor a felszerelés mennyisége nem elegendd. Az elrendezés mar készen kell hogy varja a hallgatosagot, és
mindaddig fennmarad, amig a csoport minden tagja vagy parosa el nem végezte az 6sszes munkahely fela-
datait. A forgoszinpados gyakorlatra jobban fel kell késziilnie a hallgatonak megfeleld titmutato alapjan,
mint az azonos feladata (szimultan) gyakorlat esetében. A megfeleld sorszami munkahelyen ott talalja a

sziikséges eszkozoket és az elvégzendo feladat vazlatat, amelyre mar bovebben felkésziilt az utmutatobol.
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A laborans a gyakorlatvezetd ,,jobbkeze”, akit esetenként iranyitani kell, mert a gyakorlatok tematikaja
nem végleges, iddszakonként fejlesztést igényel. A gyakorlatvezetd tehat megbeszéli a laboranssal, ho-
gyan kivanja levezetni a soron kdvetkezd gyakorlatot, mire kell iigyelni. A gyakorlatvezetd megvizsgalja a
laborans altal elkészitett kellékeket, a begylijtott anyagot. Feliilvizsgalja a gyakorlati helyiség rendjét és
tisztasagat is, amit a laborans a takarit6 személyzet segitségével biztositott.

Az méar nem tartozik szorosan az el6készitéshez, mégis nagyon fontos, hogy a gyakorlatvezeté maga is ki-
probalja, mennyi id6 alatt sikerdil hibatlanul elvégeznie a hallgatok szamara eldirt manualis feladatokat.

Jo6 a gyakorlat, ha minden részletre felkésziilt a vezetd. Ezt egy munkavazlat segiti eld legjobban. Ezen
gyakorlati munkavazlat kidolgozasa elképzelhetd ugy is, hogy egy-egy gyakorlatnak kijeldlt oktatofele-
18se van, aki az adott téma legjobb tanszéki miiveldje. O késziti el ezt a vazlatot, és a tobbick rendelkezé-
sére bocsatja, illetve felel a gyakorlat elokészitésének Gsszes fazisaért, €s az esetleges valtozasokrol értesiti

a kollégakat.

Egy ilyen munkavazlat felépitése a kovetkez6 lehet:

GYAKORLAT MEGNEVEZESE

A gyakorlat célja.

A gyakorlat felépitése.

1. A téma helye a tantargy, illetve a tudomanyag rendszerében.

2. (A kisérletekhez sziikséges berendezések bekapcsolasara figyelmeztetés, ha megfeleld allapot-
ba hozasuk hosszabb iddt igényel, pl. kemencék, probatestek felhevitéséhez.) A berendezés ro-
vid bemutatasa.

3. Targyi ismeretek kozlése 1.

a vizsgalat, kisérlet eldzményei,

szampé¢ldak elméleti, matematikai alapjai,

— a begyakorland6 tevékenység elvi alapjai,

bemutatandé objektumok, folyamatok elméleti hattere (felsorolva az ismertetendé anyag cim-
szavai).

4. Kisérletek elvégzése.

Mintapéldak bemutatasa.

Begyakorlandé tevékenység és eszkozei bemutatasa.

SzemléltetGeszkozok bemutatasa (modell, tablo stb.).

5. Téargyi ismeretek kozlése I1.

a vizsgalat, kisérlet kovetkezményei,

szampe¢ldak gyakorlati hattere, alkalmazasa,

a begyakorlando tevékenység, gyakorlat tizemi alkalmazasa,
— bemutatand6 objektumok, folyamatok alkalmazasi teriilete (felsorolva az ismertetendd anyag

cimszavait).
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6. Anyagvizsgalatok elvégzése (elokészités pl. maratas, végrehajtas, regisztratumok felvétele).

Szampéldak megoldasa.

Tevékenység begyakorlasa.

Bemutato.

7. Kiértékelés (jegyzOkonyvek, eredmények Osszehasonlitdsa, gyartott darabok vagy gyakorlati
fogasok értékelése, a latottak 0sszefoglalasa);

Kisérletek adatai: probatestek mérete, anyaga, eldéallapota, nem mérend6 tulajdonsagparaméterek,

gépek, eszkozok adatai stb.

Szampéldak és helyes megoldasuk.

Begyakorlando tevékenység paraméterei, eszkdzsziikséglete.

Bemutatando6 objektumok és folyamatok kiegészitd informacioi.

7. Osszefoglalas, kovetkeztetések

A tantermi és a laboratoriumi gyakorlatokra vonatkozoan megfogalmazott tartalmi és formai szempontok

egyfajta didaktikai, modszertani itmutatot ad(hat)nak a gépészeti, illetve a mechatronikai szakiranyu fel-

s6foku képzésben részt vallalo oktatoknak. Segithetik a gyakorlatok tervezését, elokészitését, valamint le-

bonyolitasuk hatékonyabba tételét.
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