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Abstract
The roller freewheels are typically used in automotive starters, so-called Bendix drives. In this paper the
operation is summarized shortly, and a method for the reconstruction of the geometry is presented.
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Osszefoglalas

A gorgbés szabadonfutokat leggyakrabban a gépjarmili inditomotorokban alkalmazzak. Ezeket a szerkezeteket
bendixnek is nevezik. A cikk roviden Osszefoglalja a gorgds szabadonfutok miikodését, majd a geometriai re-
konstrukcio lehetoségeivel foglalkozik.
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1. Bevezetes

A gépjarmi inditdmotorok feladata az, hogy a bels6égésii motort az inditashoz sziikséges fordulat-
szammal megforgassak. A hajtas egyik eleme egy forgasirany-kapcsolo tengelykapcsold. Ennek az a
feladata, hogy a nyomatékot a hajtott oldalra tovabbitsa, a hajtott oldalt megforgassa, majd a bels6égé-
st motor beindulasat kdvetden, amikor a hajtott oldal fordulatszima meghaladja a hajtoét, oldja a kap-
csolatot.

Korabbi cikkekben attekintettiik a gorgds szabadonfutok mikodését, geometriajat, megvizsgaltuk a
terhelhetdséget, a deformaciok és a kopds hatdsat a tengelykapcsold mitkddésére [4], tovabba meghata-
roztuk az allando zar6szdget biztositd geometria feltételét [5]. Jelen dolgozatban egy olyan modszert
mutatunk be, amely segitségével meghatarozhaté a csillagkerék profilgorbéjének az alakja. A médszer

lehet6vé teszi ismeretlen szabadonfutok rekonstrukcigjat.

2. A geometria meghatarozéasa

A tovabbi feladat a csillagkerék profiljanak rekonstrukcidja. A feladatot eldszor egy 2,5 D-s scannerrel
végeztik el. Ennek eredménye a modell geometriai haldja (1. abra), mely CAD rendszerrel kozvet-
leniil megjelenithetd. A profil digitalizalasara egy Roland gyartmanya PICZA Pix-4 tipusu 2,5D-s mé-

régépet hasznaltunk. A letapogatas x és y iranyban egyarant 0,05 milliméteres halosiiriséggel végez-
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hetd el. A fliggbleges, z koordinata pontossaga 0,005 milliméter.
Az eljaras hatranya, hogy a burkologorbe kozvetleniil nem olvashato le, a tovabbi vizsgalathoz sziiksé-

ges kontrolpontok kijelolése manualisan torténhet az 1. abranak megfeleléen.

2,5D-s mérdgép altal
1étrehozott geometriai halo

Felvett kontrolpontok

1. dbra 2,5 D-s scannelési eljards

Ennek elkertilése érdekében a mérést egy DEA-IOTA 0102, portal tipusia 3D-s mér6berendezésen
megismételtiik. Ennek eredménye a mért pontok x-y-z koordinatai voltak. Ezek a pontok CAD rend-
szerben megjelenithetok, és gorbe illeszthetd rajuk. Az eljaras elonye, hogy a vizsgalat reprodukal-
hat6. A kérdéses zardszog vagy geometriai Uiton, vagy matematikai uton meghatarozhato. A hiba ki-
zéar6lag a méromiszer pontatlansagabol, illetve a vizsgalt darab gyartasi pontatlansagabol adodik. A
mér6gép tengelyenként 0,002 milliméter pontossaggal dolgozik.

A mért pontokat a Solid Edge V20 CAD rendszerben jelenitettiilk meg, oly modon, hogy egy folytonos
spline-t — Lagrange polinomot — illesztettiink a koordinatak altal leirt pontokra.

A kovetkez6 1épésben az abran megjelenithetok a gorgok, valamint az agy atmérdjének megfeleld kor.
Ezek helyzete geometriai kényszerek lekotésével megadhato. Ha a megfeleld érint6 kényszereket min-

den egyes gorgo esetében lerdgzitjiik, megkapjuk a szabadonfuto egy lehetséges érintkezési allapotban
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2. abra A gorgdk érintkezési pontjai
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A szakirodalom szerint a haz profilja logaritmikus spiralis. Ez a gorbe azzal a tulajdonsaggal rendelke-
zik, hogy barmely pontjaban torténik is az érintkezés, az érintd szdge (B) allando, és ezzel a zar6szog
értéke is kozel allandé marad. Megvizsgalva a felépitett geometriai modellt, leolvashatok az egyes

gorgok esetében az érintkezési pontbeli zaroszog értékek (3. abra).

™~

AN

20

3. abra A zaroszog meghatdrozdsa

Tovabbi feladat még a logaritmikus spiralis egyenletének felirasa, és a benne szerepld paraméterek

meghatarozasa. A gorbe egyenlete a kdvetkezd Osszefiiggéssel hatarozhatd meg.

r, =1, %P, (1)

4. abra Az érintosz6g meghatarozasa

A logaritmikus spiralis polar-koordinatas alakjaban szerepld két paraméter (ro, ) ismerete elegendd
informacidt nyujt a gorbe rekonstrukcidjadhoz. A B szog a szamitdgépes modellrdl leolvashaté (4. ab-
ra). Az 1 a logaritmikus spiralis egy adott tetszéleges kezd6szoghoz tartozd sugara. Ez a szerkesztett
abrardl lemérheto.

Az egyenlet ismeretében a kérdéses gorbe tetszoleges pontossaggal megszerkeszthetd és dsszehasonlit-

haté a mérésbdl szarmazoé pontseregre illesztett szplajnnal.
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Elméleti gorbe

Mért pontok alapjan felvett gorbe

5. dabra Az elméleti és a valosdagos gorbe dsszehasonlitdsa

Az abran jol lathato, hogy a két gorbe jo egyezést mutat a kérdéses szakaszon. Méréssel meghataroz-
hat6, hogy az elméleti gorbe, valamint a mért pontok altal felvett gorbe legnagyobb eltérése esetiink-

ben nem nagyobb, mint 0,01 milliméter.

3. Kovetkeztetés

Megallapithatd tehat, hogy a mérégéppel felvett pontokbdl rekonstrualt gérbe valdoban logaritmikus

spiralis, és a modszer az egyenlet meghatarozasara megfeleld pontossagl eredményt ad.

Irodalom

[1] Stolzle K., Hart S.: Freilaufkupplungen, Springer Verlag. Berlin, 1961

[2] Terplan Z., Nagy,G., Herczeg, 1.: Kiilonleges tengelykapcsolok, Miiszaki Konyvkiado. Budapest,
1971. p. 689-709

[3] Niemann G., Winter H.: Maschinenelemente, Band I11. Springer Verlag. 1983. p. 270-290

[4] Bihari Z., Szente J.: Az dallando zaroszog feltétele gérgos szabadonfutoknal, Gép LXI. évfolyam.
2010/9-10. p. 11-13

[4] Szente J., Bihari Z.: Szabadonfuto tengelykapcsolok vizsgalata, Gép LVI. évfolyam 2005/11-12

Név: Bihari Zoltan egyetemi adjunktus
dr. Szente Jozsef egyetemi docens

Munkahely: Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Tanszék
Cim: 3515 Miskolc-Egyetemvaros

Telefon / Fax: +36-46-327-643

E-mail: machbz@uni-miskolc.hu

40



	XVI. FIATAL MŰSZAKIAK TUDOMÁNYOS ÜLÉSSZAKA
	Abstract
	Key words:
	Összefoglalás
	Kulcsszavak:
	1. Bevezetés
	2. A geometria meghatározása
	3. Következtetés
	Irodalom




