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Abstract

Knowing the main characteristics and production geometry of the hob is important for the accurate and
appropriate quality production, because we produce the various worm gears with this tool based on the direct
motion mapping method.

The hob is resharpened along face surface that is why it can be sured that we always get the same undistorted
profile after resharpening. Knowing the hob tip diameter, the centre distance and its tolerance level and the a
backward angle we define that maximum grinding angle till a hob can be resharpened so the centre distance and
the profile distortion of worm gear is in the tolerance level.
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Osszefoglalas

A lefejtémaro fobb tulajdonsagainak, gyartasgeometridjanak ismerete fontos a pontos és megfeleld mindségii
gyartashoz, mivel ezzel a szerszammal allitjuk el a kiilonféle csigakerekeket a kozvetlen mozgasleképezés elve
alapjan.

A lefejtémarokat a homlokfeliileteik mentén élezziik ujra, ezaltal biztosithato, hogy ujraélezés utan is mindig u-
gyanazt a torzulasmentes profilt kapjuk. A mard fejkoratmérod, a tengelytavolsag és annak tlirése és az o hat-
raesztergalasi sz0g ismeretében meghatarozzuk azt a kdszoriilési hatarszoget ameddig a mar6 Gjraélezhetd, azaz
tengelytavolsag és a csigakerék profiltorzulasa tiiréstartomanyon beliili.

Kulcsszavak:
csigakerek, lefejtémaro, tengelytavolsag, hatarszog

1. Bevezetés
Alakos feliiletek nagypontossagi megmunkalasahoz csak olyan szerszamok hasznalhatok, amelyeknek a

szelvénye Gjraélezéskor nem valtozik. Erre a célra a hatraesztergalt fogi marok felelnek meg (1. abra).

1.abra Hatraesztergalt fogu maro
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A mar6 fogprofilja normalmetszetben az alapcsiga profillal egyezik meg. A csigakerék lefejtomard
tengelyét olyan mértékben kell megdonteni, hogy a munkadarabbal kapcsolt maréfogak normalsikja a
fogazando kerék fogiranyvonalara meréleges legyen. A megoldas elénye: nincs fogrol fogra vald osz-

tas, igy megszakitas nélkiili a munka. A szerszam kinematikus nyoma hozza létre a fogprofilt.
2. A lefejtomaro geometriai kialakitasa

csigakerék
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2. dbra A lefejtomaro feliiletelemei, élei (a) és a csiga-, csigakerék- és lefejtomaro alapprofilja (b)

1. tablazat A fogat hatdrolo legfontosabb feliiletek, élek (2.a. abra)

A fogat hatarolo legfontosabb feliiletek, élek
Feliiletek Elek
H homlokfeliilet v, bal oldalél, amely a B fogfeliilet és a H homlokfeliilet
metszéseként keletkezik
Ra, R, hatfeliiletek (bal ill. jobb v, jobb oldalél, mely a J jobb fogfeliilet és a H
fogoldal) homlokfeliilet metszéseként keletkezik
Fu fejszalag - hatfeliilet v, fejél, mely a lefejtémaro F fejszalag és a H
F fejszalag homlokfeliiletének metszésvonala

Az Rp ¢és R; hatfeliiletek kialakitasakor a forgacsolasi folyamatra vald hatasan tl foként a szerszam
ujraélezhetdségére gyakorolt hatasat (profilpontossag biztositasa) kell figyelembe venni [3].

Mivel a lefejtémardk bonyolult geometriaji, draga szerszamok, nagy jelentGségii a szerszam minél
tobbszori tjraélezésének lehetdvé tétele mar a szerszam geometriai kialakitasakor.

A 2.b. abran lathato, hogy a lefejtémarod profilja a j, hézaggal szélesebb, mint a csiga profilja, mivel a
szerszam fogszélessége hatarozza meg a kerék fogszélességét. A helyes, lizemszeri miikodéshez bizto-
sitanunk kell a csigakerék és a csiga kapcsolodo feliiletei kozott egy a mar emlitett j; hézagot tobbek
kozott az tizemkozbeni hotagulas miatt is.

Az is latszik, hogy a csigakerék labmagassaga (hy) egyenld a lefejtémaro fejmagassagaval (hy). Ezzel
szemben a lefejtomard labmagassaga (hy) nem egyezik meg a csigakerék fejmagassagéaval (hyy), mivel

a lefejtémaronak a csigakerékhez vald allitasakor biztositanunk kell egy c¢; labhézagot a geometriailag
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helyes megmunkalas miatt. A lefejtémard labmagassaga (h;) megegyezik a csiga labmagassagaval

(hes)- A kozeépatméron maro fogarokszélessége megegyezik a csigakerék fogszélességével (Sy).

2. tablazat Csiga-, csigakerék- és lefejtomaro alapprofilja (2.b. abra)

Jelolés Megnevezés Jelolés Megnevezés

Si Lefejtomar6 fogvastagsag cl Labhézag

Ses Csiga fogvastagsag c2 Fejhézag

Sk Csigakerék fogvastagsag hw Hasznos fogmagassag
Js Foghézag di Csiga osztokoratmérd
hesf Csiga fejmagassag hi Csigakerék fogmagassag
hes Csiga fogmagassag hkf Csigakerék fejmagassag
hest Csiga labmagassag hki Csigakerék labmagassag
hii Lefejtomar6 labmagassag hif Lefejtomar6 fejmagassag
I's Fogt6 gorbiileti sugar hi Lefejtomar6 fogmagassag

3. A hatraesztergalasi gorbe megvalasztasa
Hatraesztergalasi gorbének nevezik azt a gorbét, melyen a mar6 fogainak hatfeliiletei elhelyezkednek
[1]. A hatraesztergalasi gorbének biztositani kell:

e a hatraesztergalt fogak barmely pontjaban, tengelymetszetben mindig torzitas nélkiili profil a-
dodjék;

e a profil magassaga sugariranyban a hatraesztergalasi goérbe mentén allandé maradjon;

e a maré fogainak o hatszoge allando legyen a hatraesztergalasi gorbe mentén.
A hatraesztergalasi gorbét a mard tengelyére merdleges metszetben kell vizsgalni [2]. A hatraeszterga-

las mértéke radialis metszetben mérhetd sugdr iranyt méretvaltozas.

4. Koszoriilési hatarszog meghatarozasa
A 3. abran a mar6 kdszoriilési tartomanya lathatd. Az abran a szaggatott vonal a maré fejkoratmérdjét,
a vastag vonal pedig a koszoriilési teriilet konturjat jeloli.
A 3.a. abrabol az MCH konturt kozelitve derékszogti haromszoget kapunk (3.b abra):

tga = % —> k= tg—z (1)
A 3.a. abra alapjan az MCO konturt kozelitve egyenldszaru haromszdget kapunk (3.c. abra). Felirva a
Koszinusz tételt az MCO haromszogre:

k> =r>+r>=2-r’-cosy )

Ezek alapjan a levezetések mell6zésével a lefejtomard kdszoriilési hatarszoge:
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¥ = arccos I—AL2 3)
2. (r : tga)

Ez az 0sszefiiggés az ipar szamara is konnyen kezelhetd. Ehhez ismerni kell a mar6 fejkor sugarat (1),

hatraesztergalasi szogét (o) €s a tengelytavolsag tiirését (Aa).
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3. abra A maro készoriilési tartomanya

5. Osszefoglalé

A csiga geometriaja hatdrozza meg azt a szerszamot, amellyel a csigakereket megmunkaljuk. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a csigakerék fogazatat egyedi, kiilonleges szerszammal kell megmunkalni. A csiga-
kerék pontos, megfelelé6 mindségli gyartashoz rendkiviil fontosak a kerékhez kapcsolodo csiga és a
szerszam gyartasgeometriai ismeretei.

Kozelitd eljarassal meghataroztuk a lefejtdmard koszoriilhetdségi tartomanyat. Ezzel a modszerrel az
ipar szamara is konnyen kezelhetd 6sszefliggést kaptunk.
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