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Abstract

The article presents the restoration process of two engine parts of a Ford A-model from 1928. During the
restoration and rebuilding process the up-to-date methods were applied like computer aided design and
manufacturing (CAD/CAM), rapid prototyping and CNC manufacturing. The new and rebuild parts provide new
power for the 80 years old automobile.

Key words:
restoration, machine part redesign, CAD modelling, rapid prototyping

Osszefoglalas

A cikk bemutatja egy 1928-as gyartasi Ford A-model két alkatrészének restauralasi folyamatat. A restauralasi il-
letve rekonstrualasi folyamat soran a legkorszerlibb tervezési és gyartasi eljarasokat alkalmaztuk, mint a sza-
mitdgépes tervezés és gyartas (CAD/CAM), a gyors prototipus gyartds és a CNC megmunkalas. A folyamat e-
redményeként elballitott alkatrészek 1 erdt adtak ennek a tobb mint 80 éves jarmiinek.
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1. Bevezetes

Az Obudai Egyetem (akkor még Budapesti Miiszaki Fdiskola) a Ford T-model 100-éves évforduléja-
nak megiinneplésére restauralt egy 1922-es T-model gépkocsit (1. dbra). Az egyetem vezetdsége ak-
kor Gigy gondolta, hogy a gépkocsi a késébbiekben reklamhordozoja lesz az Obudai Egyetemnek. Ren-
dezvényeken, kiallitasokon megjelenve, hirdette volna az oktatasi tevékenységiinket, kutatasi-fejlesz-
tési munkainkat, kapacitasainkat.

Rovid id9 elteltével be kellett latni, hogy a valasztott gépkocsi nem alkalmas a mai forgalomban valo
részvételre, még erés kompromisszumokkal sem, ezért a Banki Donat Karhoz kothetéen egy 1928-as
gyartasi Ford A-model (1. dbra) megvasarlasarol és restauralasarol dontott az Egyetem vezetOsége.
Az A-modelnek is van a Banki Kar jogelddjének hallgatojahoz Galamb Jozsethez koze. A technikai
megoldasai (négy kerékfék, hagyomanyos pedalrend, valto kiosztas) mar lehetéveé teszi, hogy a jarmi
a mai forgalomban is mozogjon. Ez a gépkocsi is teljes kori restaurdldson esett at. A cikkben szeret-

nénk bemutatni a vizpumpa feltjitdsanak folyamatat.
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1. dabra Ford T-modell (1922.) és Ford A-modell (1928.)

2. A rekonstrukcios folyamat

A feltjitasi folyamat elején alapelvként fogadtuk el azt, hogy minél tobb eredeti alkatrészt mego-
rizziink. A vizpumpa esetében egy erdsen kopott tengely és korrodalt, sériilt lapat javitasarol volt szo.
A fenti egység az Amerikai Egyesiilt Allamokbol par tiz dollarért beszerezhetd, de tigy gondoltuk,
hogy a Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar adottsagai, felszereltsége elegendo a
munka elvégzésére.

A tengely volt az egyszerilibb eset. Egyengetés utan, koszoriiléssel a tomité feliileteket felszabalyoz-
tuk. Az alkalmazott tomités klasszikus filctomités, igy nem okozott gondot a koszoriilés kovetkeztében

kisebb tengely atméro.

2. dabra Eredeti vizpumpa lapat

A szivattyu lapatja viszont menthetetlen volt (2. dbra), ezért a rekonstrukcié mellett dontottiink. Vé-
giggondoltuk, hogy a minta alapjan mi lehetett a tervezés és gyartas modszere 1928-ban. A terve-
zéshez a Ford muzeum adatai alapjan is a rajztablas tervezési eljarast feltételezziik. A jarokerék geo-
metridja bemérés alapjan egy torusz-bels6 negyedrésze, a lapatok pedig hajlitott, kor mentén épiilnek

be a jarokerékbe. Ontétt alkatrészrol van szo, tehat mindenképpen 6nté mintét kellett annak idején ké-
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sziteni. Az 6ntOmintat mintaasztalos készitette, esztergalassal kialakitottak a jarokerék torusz feliiletét.
A lapatok kiilso feliilete is esztergalassal késziilt, majd a tdomor tombbdl kérmentén lettek kivagva a la-
patok. A jarokerékbe bemetszéssel és ragasztassal illesztették be a lapatokat, ligyelve a mintazhatosag
egyszerlségére. A jarokerék hatuljan talalhato ,,V” alaku kiemelkedések, a tomitd szelence elfordula-
sat hivatottak megakadalyozni. Forgacsold6 megmunkalas csak a jarokerék agyrészén van, itt illeszke-
dik a tengelyre.

Elso 1épésként elkészitettiik a jarokerék és lapatozas CATIA v5 3D-s modelljét. A modellezés soran 4
alak-elemere bontottuk a lapat testet. Ezek modellezési sorrend szerint a kovetkez6k voltak: (1)

alaptest, (2) lapat, (3) tomit6 oldali iireg, és a (4) V alaka kiemelkedés.
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3. @bra A CAD modellezés 1épései

Az alap testet a jarokerék bemért konturjanak felhasznalasaval 360°-os forgatassal kaptuk meg, az alap
modell tehat egy forgastest. Ebbdl a testbol ndvesztettiik ki tengely iranyt kihtizassal a lapat alakot, a-
melynek ezutan oldalferdeséget adtunk és az alap testel érintkez6 éInél lekerekitettiik. Ezutan kor men-
tén torténd kiosztassal még 2 lapat testet hozzunk létre, igy megkaptuk a kivant lapatszamot. A hazba
valé elhelyezkedése miatt a lapatokat a haz profiljanak megfeleléen korbe levagtuk. Ezzel az elsé ol-
dal modellje elkésziilt.

A masodik oldal modellezését az alakos bels6 profil forgatasos kivagassal valod 1étrehozasaval kezdo-

dott. Ezt kovetden a V alaku kiemelkedést kihtizassal és kor mentén torténd kiosztassal kaptuk meg. A

127



tengely atmérdjének megfeleld furatot kivagassal készitettiik el, az utolsé modellezési miiveletben
pedig egy altalanos 0,3 mm-es lekerekitést tettiink az élekre.

Az elkésziilt 3D-s CAD modellrél gyors prototipus eljarassal fizikai modellt készitettiink egy
Dimension BST 768 tipusut FDM elven miikod6 berendezéssel. Erre azért volt sziikség, mert a henger-
fej szerves részét képez6 szivattyl allohaz profiljahoz kellett illeszteni a jarokeretet, hozzaférhetetlen-
ség miatt itt mérni nem tudtunk. A profil kismértékii modositasa utdn a CATIA v5 rendszerbdl CNC
alkatrészprogram fajlt generaltunk, melye alapjan Gjabb probadarab késziilt egy MAZAK NEXUS
A410-II megmunkalokdzponton, melyet ismételten az allorészbe beprobaltuk. A sikeres proba utan

rozsdamentes acélbol elkésziilt a végleges jarokerék.

4. abra Az eredeti, a gyors prototipus és a végleges jarokerék

3. Osszefoglalas

Mivel a vizpumpa forgorésze tartalék alkatrészként beszerezhetd — nem til nagy Osszegért — ezért a
fent bemutatott megoldast az motivélta, hogy bemutathassuk az Obudai Egyetem Béanki Karanak a-
dottsagait, felkésziiltségét. Megoldasi sablonként lehet a modszert alkalmazni minden olyan veteran
gépjarmi alkatrész esetében, ahol mar nincs utangyartas, raktarkészlet, mint példaul egy tobb tiz éve
megsziint gyartas, vagy gyartd esetében. A masik indok, hogy a restauralas folyaman minél tobb ere-
deti alkatrész megtartasa a kivanatos, ezért a forgorész egységbol a tengely maradt, a jarokereket pedig

rekonstrualtuk.
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