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Abstract

The improvement of science and technology have emerged a high number of applications to change the
structures and properties of almost all materials. Wood is not an exception either with new technologies to
change its properties since its area of application has continuously been extended. One of the most perspective is
the wood compression in fiber direction. This process changes the properties of the wood material and results in
a number of new applications. This publication based on the usage a very simple method which shows the effect
of the fiber direction compression on beechwood.
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Osszefoglalas

A tudomany és a technologia fejlodésével egyre tobb modszer sziiletik az anyagok szerkezetének és evvel egyiitt
tulajdonsagainak megvaltoztatasara valamint ezek vizsgalatara. Nem kivétel ez alol a fa sem. Ujabb és wijabb
technoldgidk sziiletnek a faanyag megvaltoztatasara, mialtal alkalmazasi teriilete is folyamatosan bviil. Rostira-
nyu tomorités hatasara a faanyag mikroszerkezete megvaltozik, aminek eredményeképpen a faanyag tulajdonsa-
gai drasztikusan megvaltoznak. A cikk egy rendkiviil egyszer(i modszert mutat be a logaritmikus dekrementum
meghatirozasara, melynek segitségével nyomon kovethetd a rostirdnyll tomorités hatasa biikk faanyagon.

Kulcsszavak:
rostiranyban tomoritett faanyag, logaritmikus dekrementum, csillapitasi tényez0, bels6 surlodas

1. Rezgés csillapodasa, logaritmikus dekrementum

Rezgésbe hozott szilard test rezgése az id6 mulasaval fokozatosan csillapodik, amplituddja csokken,
majd elhal. A rezgésbehozéskor bevitt energia egyrészt hang forméajaban kisugarzodik valamint, hové
alakul a test megfogasi pontjain, alatamasztasain a surlédas kovetkeztében, valamint az anyag belsd
surlodasa kovetkezében elnyelddik. Ezt nevezziik csillapodasnak. A csillapitds eredményeképpen a
rezgések a szilard testben nem pontosan harmonikus rezgések. Idében csillapodd rezgést altalanos a-

lakban a kovetkezo fiiggvény irja le.

x(t)=x,-e P sin(2n- f-t+0a) (1)
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Ahol, x — kitérés mértéke; x, — kitérés a kezdd iddpillanatban; /' — a csillapitott rezgés frekvenciaja;

o — a faziseltolodas szoge; ¢ — 1d6; f— csillapitasi tényezo.

A kovetkez6, 1. abraban megfigyelhet6 a csillapodd rezgés és a burkoldgorbéje.

— Csillapodé rezgés

— Feddégorbe

]

ANk
1|

1. abra Csillapodo rezgés és exponencidalis fedogérbéje

Amplitidoé

A fiiggvény felbonthatd két fliggvény szorzatara — a (1) egyenletnek megfeleléen — egy szinuszos
fliggvényre és egy exponencialis részre. Az exponencialis rész a csillapodo rezgés fedogorbéjeként is
felfoghat6 [1].

A csillapitasi tényezon tul tobb csillapitast leird paraméter is elterjedt, ezek koziil az egyik legfonto-
sabb a logaritmikus dekrementum (A), mely két egymast kovetdé amplitidé hanyadosanak a természe-

tes alapu logaritmusa.

A : A
A =In—"—, altalanos esetben pedig A = 1 In—" 2)
A k A

n+l n+k

Ahol, k:= a lengések szama.

srer

gével megadhato a csillapito erdk altal befolyasolt rezgés frekvencidja a kdvetkezd Osszefliggéssel [2].

2
A
Jo =TI+ (—J 3)
2n
Ahol, fy: a csillapitatlan rezgés frekvenciaja.
A logaritmikus dekrementum meghatarozasa az eloz6 képletek alapjan egyszertinek tiinik. A csillapo-

do rezgést rogziteni kell digitalisan, és a feddgorbe egyenletébdl a kitevo és a frekvencia segitségével

kiszamithat6. Ez a gyakorlatban gy torténik, hogy elvégezziik kétszer idoben eltolva a digitalis jel

crer
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amplitddok aranya és az iddeltolas ismeretében a logartmikus dekrementum kiszamithato a (2) egyen-
lettel [3].

A karakterisztikus csucs kivalasztasakor célszerli olyat valasztani, amelynek amplitiddja minél na-
gyobb és a tobbi cstcstol jol elkiiloniil. Ebbol az okbol kifolyodlag a longitudinalis hullamok sajatfrek-
vencia csucsa a legkézenfekvébb. A maddszer kivitelezése szamitogépet és megfeleld szoftvert hasznal-
va viszonylag egyszerli. Az idéeltolast (k-T) ugy kell megvalasztani, hogy 3...5 periddus idejétdl na-
gyobb legyen, és ne legyen tal nagy sem, mert a masodik Fourier transzformalt a zaj tartomanyéba es-

het.

2. Méresek

Rostiranyban tomoritett bilkk faanyag logaritmikus dekrementumat mértiikk nagyérzékenységii mikro-
fon, szamitogép és célprogram segitségével. Az érték, a rezgés digitalizalasa utan az alkalmazott FFT
szoftver segitségével kisebb atalakitassal meghatdrozhat6. Alatamasztasnak polietilén habot, a rezgés
keltésére pedig kisfejlii acélkalapacsot hasznaltunk. A 1. abraban egy tomoritetlen, és egy 15%-kal to-
moritett blikkfa csillapodé rezgései figyelhetok meg. Megfigyelhetd, hogy a nagyobb tomorités gyor-

sabb csillapodast eredményez.

Amplitadé ——>

Id6 ——=> Id6 ——=>

Amplitadé6 ———>

a) Tomdritetlen b) Tomaorités mértéke 15%
2. dbra Biikkfa csillapodo rezgései
A vizsgalatokat Osszesen hat tomorités szinten végeztiink. Az eredeti hosszhoz képest tomdritetlen,
5%, 8%, 10%, 15% és 23%-ban tomoritett fahasabokon.
A diagramon jol lathato (3. abra), hogy a rostiranytl témdrités kdvetkeztében a logaritmikus dekremen-
tum novekszik. Az eredeti hosszhoz viszonyitott 23%-ban tomoritett biikk faanyag esetében négysze-

res értékre no.
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3. &bra Logaritmikus dekrementum valtozasa a rostiranyu tomorités fiiggvényében

3. Osszefoglalas

Adott anyag logaritmikus dekrementuma jellemzi az anyag veszteségi tényezdjét (tgd) és belso surlo-
dasat, ezzel egyiitt az anyag viszkoelasztikus viselkedésére is kovetkeztetni lehet beldle. Minél na-
gyobb a logaritmikus dekrementum értéke, annal inkabb viszkoelasztikusan viselkedik az anyag.
Vizsgalatok eredménye alapjan megallapithato, hogy a logaritmikus dekrementum értéke a tomorités
mértékének ndovekedésével novekszik. A novekedés a tomarités fliggvényében eldre tervezhetd, vagyis
a rostiranyt tomdoritéssel a biikk skalazhato csillapitasi tényezdvel rendelkezhet. Ez az alkalmazasok

sz¢€les skalajat nyitja meg a technoldgia el6tt.
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