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Abstract

In the field of agriculture and in many other cases digital image processing is a popular and important
application [3]. For example the visual appearance of food is a key factor in quality assessment. In the field of
agricultural energy plants the visual inspection are important parameters. The different chaff are power source in
agricultural plants. The chaff many parameters are be determine with visual inspection. The surface of
wood/plant choppings utilised for energy production is an important parameter [7]. The exact measurement of
the surface with conventional means turns out to be quite difficult sometimes even impossible. In the framework
of wood/plant chopping assessment the article suggests digital image processing for the purposes of surface
measurement.
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Osszefoglalas

A digitalis képfeldolgozas egy népszerii és fontos alkalmazas a mezdgazdasag kiilonboz6 teriiletein [3]. A vizu-
alis jellemzok az élelmiszeripar teriiletén is kulcsfontossaguak pl. a mindség-ellendrzés teriiletén. A mezégazda-
sagi energiandvények alkalmazasa feldolgozasa osztalyozasa soran is gyakran alapszempont a vizualis jellemzok
meghatarozasa. A kiilonb6z6 ndvényi apritékok alkalmazhatok egyebek kdzott energiaforrasként is. Az energia-
forrasként alkalmazott apriték feliilete egy fontos paraméter [7]. Az apriték feliiletének meghatarozésa hagyoma-
nyos eszk6zokkel igen nehézkes és néha lehetetlen is. A cikk a digitalis képfeldolgozast, mint egy a feliilet meg-
hatarozasara is alkalmas eszkozt mutatja be novényi apritékok vizsgalata soran.

Kulcsszavak:
ndveényi apriték, képfeldolgozas, informatika

1. Bevezetés

Az energiaforrasként felhasznalt novényi apritékok leggyakrabban valamilyen égetés vagy fermentaci-
oval eldallitott biogaz formajaban keriilnek hasznositasra. Mindkét esetben fontos paraméter az apri-
tottsag mértéke valamint az adott apritékban eléforduld méretosztalyok Osszetétele, eloszlasa [5]. Az
apriték feliiletének ismerete a fermentacio soran a gazképzodést befolyasolo tényezdként jelentkezik.
Halmaz égetéskor az égés feliileti kémiai reakcié formajaban megy végbe. Ez azt jelenti, hogy az égés
sebessége és a ho-teljesitmény a halmaz égés szempontjabol mérvado effektiv feliiletétol fliigg. Az é-
géstérben tartozkodasi id6, mely alatt az anyag elég az éghetd anyag térfogatdval aranyos. A karosa-
nyag kibocsatas pedig a levegd és az anyaghalmaz effektiv feliiletén keletkez6 égheté anyag aranytol

fligg. A takarmanycélu felhasznalds sordn sem tetszéleges az apriték mérete és Osszetétele, ezért a fe-
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lillet, mint jellemz6 paraméter ismerete az ilyeténképpen torténd felhasznalas soran is fontos informa-
ciot jelent.

A feliilet meghatarozasa hagyomanyos mérdeszkdzokkel nagyon koriilményes, s6t esetenként szinte
lehetetlen, mivel mar az egyes apriték darabok is alapvetden nem szabalyos sikokkal hatarolt szabad-
formak, amik igen nehezen méretezhetdk. A halmaz szintjén vizsgalt apritékok a mérésekhez alig szol-
galtatnak stabil viszonyitasi pontokat és kontakt mérés kdzben konnyen atrendezédnek meghamisitva

az addig felvett mérési pontok helyzetét.

2. A képfeldolgozas nyujtotta lehetéségek

A hagyomanyos mddszerek nehezen alkalmazhaté és pontatlan eredményeinek kikiiszobdlésére a kép-
feldolgozast mar tobb mint két évtizeddel ezeldtt elkezdték alkalmazni a ndvényi apritékok osztalyo-
zasaban [2]. Az eltelt idészakban az osztalyozast (méretbesorolast, idegen anyag kisziirést) meg is va-
lositottak, igen bonyolult gépsorok segitségével szétvalogatott egyrétegii egymastol jol elkiiloniilé ap-
riték esetében [1]. Ezt a technikat jelenleg leginkabb apr6 granulatumszerti, ¢lelmiszeripari termékek,
mezdgazdasagi termények, vagy ipari termékek esetében alkalmazzak. Ezen eljarasok gyakran az a-
nyagi jellemzok alapjan a kozeli infratartomdnyban [6] készitett képek felhasznélasaval szin alapjan
valogatnak. A méretosztalyozast végzo eljarasok alapvetden a sikbeli vetiiletek alapjan hoznak donté-
seket és végeznek méréseket. Megallapithatd tehat, hogy mar jol kidolgozott €s miikddo eljarasok a
sikbeli vetiilet méreteinek meghatarozasara vagy éppen az osztalyozasra kivaloan alkalmazhatok, de

feliilet meghatarozasra nem [4].

A képfeldolgozasban a felillet meghatarozas egyik legismertebb teriilete a térinformatika, ahol a felii-
leti, domborzati viszonyokat tobb eltérd poziciobodl készitett fénykép alapjan allitjak eld. Ezeket jol al-
kalmazzak domborzati viszonyok és az épiiletek modellezése soran is. Ezen a teriileten alkalmazott el-
jaras elsore jonak tiinik az apriték feliiletének meghatarozasara is, azonban itt a jo eredmények elérésé-
hez szamos a képkészitést kiegészitd referenciamérés és referenciapont sziikséges. A ndvényi aprité-
kok esetében az ilyen kiegészitd mérések elvégzése a kis méretek és az apriték elmozdulasa miatt ne-
hezen kivitelezhetd.

A molekularis bioldgia és az orvos elektronika teriiletén alkalmazott 3D modellezések és szamitasok
jo eszkozrendszert kinalnak feliilet meghatarozasra, de a hatarol6 feliiletek itt szabalyosak és alapveto-
en alakzatok ismétlodésének azonositasaval kalkulal, ami az apritékok esetében csak korlatozottan al-

kalmazhatd.

3. A képkészités megvaldsitasa
A szabad feliiletek digitalizalasara az un. 3D szkennelés kinal viszonylag 0j modszereket. Itt valami-
lyen vonallal kijel6lt, egymashoz képest eltolt és folyamatosan elmozduld savokat rogzitenek egymas

utan sorrdl sorra kameraval. A kameraval rogzitett sorokat utana egyetlen képpé osszeallitva kapjuk a
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3D képet. Az elkésziilt képek a vonalak illetve savok finomsagatol és a képkészitési poziciok szamatol
fliggden szolgaltatnak részletes képet a vizsgalt objektumrol. Ilyen modszereket hasznalnak szamos i-
pari termék elballitdsanal az un. ,,Reverse Engineering” alkalmazasanak keretein beliil.

A 3D- szkennelés, tehat egy jo mddszernek tlinik az apritékok 3D képének elkészitésére. A reverse
engineering azonban nem kinal kész megoldasokat a beszkennelt objektum feliiletének meghataroza-
sara. A mar elkésziilt képbdl a feliilet meghatarozasat valamilyen matematikai eszkdzzel célszert elvé-

gezni.

4. A 3D feliilet meghatirozasa

A feliilet meghatarozéasara egy mar meghatarozott pontfelhdt feltételezve, azokat megfelelé matrixba
rendezve feliileti halo kifeszitése valik lehetévé. A halo kifeszitése mar a haldé csomoépontjainak isme-
retében az elemi feliiletrészek kiszamitasat teszi lehet6ve.

Az elemi feliiletértékeket 6sszeadva megkapjuk a teljes objektum feliiletét.

A feliilet nominalis mértékegységet is kifejezd értéke természetesen az alkalmazott matrix pontjainak
tavolsagatol fiigg. Ennek a tdvolsagnak a meghatarozasara az objektumon elhelyezett referenciapontok
nyujthatnak segitséget. Van azonban arra is lehetdség, hogy referenciapontok felvétele nélkiil is meg-
hatarozhato legyen a képpontok nagysaga, ill. tavolsaga. Ha ismert a kép felbontasa valamint a teljes
kép mérete, akkor a pixelméret és tdvolsag mar szamithato, igy referenciapontok nélkiil is van leheto-
ség méroszamokkal jellemzett szamitasok végzésére is. A szamitasok elvégzéséhez a MATLAB pro-

gramcsomayg jol alkalmazhatd, hiszen itt a matrixok kezelése valamint a feliiletekre torténd halo illesz-

tése megoldhato feladatot jelent.

1. abra Elemi apritékrol késziilt haromdimenzios kép és az illesztett modell

5. Kovetkeztetések / Osszefoglalé

Osszefoglaloan megallapithatd, hogy a 3D 1ézer szkennelés hasznélhaté megoldést nyujt ndvényi apri-
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2. dbra Rendezetlen apriték halmazrol késziilt haromdimenzios kép

tékok haromdimenzios képének elkészitésére. Az elkészitett képek feliiletének meghatarozasara
MATLAB programmal lehetséges. A kapott eredmények tovabbi kutatasok alapjaul szolgalhatnak a

névényi apritékok vizsgalatai soran.
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