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Abstract 
Profile mills are usually cutting tools in monolithic buildup with relieved teeth. The negative consequences of 
relieving consist in the slightness of teeth, the relative small number of teeth, the unbecoming cutting geometry 
due to the plane form of the rake face, and last but no least– the difficulty of grinding the relief face. This paper 
presents a new profile disk mill construction where the teeth are mounted on bolts. This construction allows new 
possibilities to shape the rake face of teeth in order to obtain the optimal cutting geometry. The disadvantage of 
the proposed solution is determined by the accuracy of manufacturing and assembling, but this can be limited on 
acceptable value. The teeth can be turned around the bolts axis opening through this the rake face. In the new 
position, rake face can be profiled by other curved surfaces. Completely grinding of the relief faces becomes 
possible by removing every second tooth. By this the second relieving operation becomes unnecessary. 
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Összefoglalás 
Az alakos tárcsamarók monolit szerkezetű, hátraesztergált fogú szerszámok. A hátraesztergálás bizonyos hátrá-
nyokkal jár, melyek közül ki kell emelni a fog karcsúságát, a kis fogszámot, a sík homlokfelület következmé-
nyeként előálló előnytelen működő élgeometriát, és nem utolsósorban a hátfelület köszörülésének körülményes-
ségét. Jelen dolgozat egy szerelt fogazatú alakos tárcsamaró geometriai modelljét mutatja be, melynek szerke-
zete sokkal több lehetőséget tár fel az optimális élgeometria kialakítására. A javasolt műszaki megoldás hátránya 
a szerelési hibákból eredő pontatlanság, ami viszont jó tájolással elhanyagolható ertékűre csökkenthető. A fogak 
a maró testében illeszkedő csapokra vannak szerelve és ezek tengelyei körül elforgathatóak. Az elforgatás követ-
keztében kinyílik a forgácshorony, a homlokfelület szabaddá lesz, így kialakítása nem csak a hagyományos sík-
felülettel lehetséges. A fogak elmozdíthatósága lehetővé teszi a nagyobb kifutási szögsáv létrejöttét, így a hom-
lokfelület teljesen köszörülhetővé válik, anélkül, hogy kétszeres hátramunkálást kellene alkalmazni. 
 

Kulcsszavak: 
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1. A hagyományos felépítésű alakos tárcsamaró hátrányai  

A hagyományos, monolit szerkezetű alakos tárcsamaró fogainak alakja szilárdsági és merevségi szem-

pontból előnytelen, de a hátraesztergálás ezt az alakot megköveteli [1,2,3]. A hagyományos, hátra-

munkált fogak homlokfelülete egyszerű síkfelület, a legtöbb esetben nulla homlokszög-beállítással, 

mivel a szűk forgácshorony nem tesz lehetővé más, a homlokfelület előnyösebb kialakítását eredmé-

nyező élezést. Habár a forgácsolóél csúcspontjában a homlokszög értékét megfelelőnek lehet válasz-

tani, az él más pontjaiban, a síkfelülettel való élezés elégtelen értékű oldalhomlokszöget eredményez. 

  193

DOI: 10.36243/fmtu-2011. 47



Ezen úgy lehet segíteni, hogy a síkfelület helyett görbült felületet, körhengert, vagy egyenes körkúpot 

alkalmazunk [4]. Ez esetben megnő az oldalhátszög értéke, de a monolit felépítés és a szűk forgács-

horony miatt a homlokfelülethez elég körülményes hozzáférni, és ezért az említett élezési mószer al-

kalmazása nem minden esetben lehetséges. A szerszám másik hátránya a hátfelület köszörülésekor fel-

merülő technológiai problémákból adódik. Ahhoz, hogy a hátraköszörülés lehetségessé váljon, kettős 

hátramunkálást kell alkalmazni, aminek következtében a fogmagasságot növelni kell, ami a merevség 

szempontjából hátrányos. 

 

2. A billenthető fogú alakos tárcsamaró geometriai sajátosságai 

Az előbbiekben ismertetett hátrányok kiküszöbölhetőek, ha megvalósíthatóvá válik a szerszám hom-

lokfelületének felszabadítása az élezés során. A köszörűszerszám biztonságos tájolása megköveteli, 

hogy az élezendő fog homlokfelülete eltávolodjon az előző fog hátfelületétől. Így a köszörűkorong o-

dafér a homlokfelülethez. 

 
1. ábra A billenthető fogú alakos tárcsamaró felépítésének geometriai elemei 

 
Az javasolt műszaki megoldás az 1. ábrán látható, amelyen két egymás után következő fogat szemlél-

tettünk. A fogak hátfelületeinek alapállása az AB, illetve EF ívek helyzetének megfelelő. E két ív a 

mz2 /πτ = , az O központ körüli, szöglépés-értékű szögelfordulással egymásra forgatható. Feltételez-

zük, hogy a homlokfelület beállítása pozitív γ profilcsúcs-homlokszöget eredményez. A fogak C1 illet-

ve C2 tengelyű, a maró tengelyével párhuzamosan szerelt csapok körül η szöggel elforgathatók. Az el-

forgatás következtében a hátfelületek archimédeszi spirális-ívei az A1B1, illetve A2B2 helyzetbe kerül-

nek, így az előző fog hátfelülete és az élezendő fog homlokfelülete a működési helyzethez viszonyítva 

lényegesen nagyobb υ szöget zárja, ami lehetővé teszi a köszörűkorong megfelelő elhelyezését. A ge-

ometriai viszonyokat, illetve a méreteket úgy kell megválasztani, hogy a profil legmélyebb pontja na-

gyobb sugarú körre kerüljön, mint az előző fog hátfelületének B pontja. Az interferenciát így el lehet 
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kerülni. A maró tengelyére, és a fogcsúcsra tájolt Oxy koordináta-rendszerben a B pont koordinátái az 

 szög és a k hátramunkálás segítségével αϕ=BOA ˆ
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Ha a koordinátákat a csapok tájoló ψ szögével és elhelyezési körük rC sugarával fejezzük ki, akkor 
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ahol θ  a C1B sugár és az y tengely által bezárt szög.  A két koordinátafüggvény egyenlővé tételéből θ 

és C1B számítható. Elforgatás után a B pont B1-be kerül, és a CB1 sugár az y tengellyel a ηθ +  szöget 

zárja, így 
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A következő fog homlokfelületének E pontja az elforgatás után E1 helyzetbe kerül, melynek koordiná-

táit hasonló módon számítjuk, figyelembe véve a τ szöglépés-értéket: 

( ) ( )
( ) ( )ττψ

ττψ

−++=

−++=

11C1B

12C1E

θBCry

θECrx

coscos

sinsin
   (4) 

A  szöget és az AC1 sugarat az OC1A háromszög megoldásából nyerjük. Az elforgatott 

homlokfelület generátorának x tengellyel bezárt szöge 

11 CAO ˆ=θ

τηγπβ −−+= 21 /      (5) 

A (4) és (5) képletekkel felírható a köszörűszerszám keresztmetszetét határoló egyenesek egyike. A 

másik határegyenes az archimédeszi ív B1 pontbeli érintője lesz. Ennek számítására felírjuk az OB su-

gár és az archimédeszi ív B-beli érintője által közrezárt szöget [1]: 
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Ezzel az elforgatott fog hátfelület-érintője B1-ben ax x tengellyel az alábbi szöget zárja: 

τζϕπβ α −+−= 22 /      (7) 

A (3) és (7) eredményekkel felírható az érintő egyenlete, amely a köszörűkorong második határegye-

nesét képezi. Világos, hogy a megmunkálás akkor lehetséges, ha a köszörűkorong keresztmetszete a 

12 ββυ −=  szög által meghatározott negyedtérbe illeszkedik. 

 

3. A tárcsamaró méreteinek meghatározása 

Figyelembe véve az előző pontban tárgyalt összefüggéseket, a csapok helyzetparamétereit, valamint a 

fogak kibillentési szögét az alábbi feltételrendszerből számítjuk ki: 
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A δbizt biztonsági távolság a Hprofil profilmagasság ötödének jó közelítéssel választható. A második fel-

tétel nem mindig tartható be, anélkül, hogy a maró átmérőjét túlzott méretűre ne kelljen növelni. Ezért, 

amennyiben ismert a köszörűszerszám átnérője, pontosabban meg lehet modellezni a helyfoglalás fel-

tételét azzal, hogy kikötjük, hogy a köszörűkorong tengelyszelvényének és a kérdéses fog szelvényé-

nek ne legyenek közös pontjai. 

 

3. Következtetések / Összefoglaló 

A vázolt megoldás további fejlesztéseket tesz lehetővé, és a szokásástól eltérő műszaki megoldások le-

hetőségét tárja fel. A fogak szerelt állapota lehetővé teszi a teljes hátfelület-köszörülést, anélkül, hogy 

a második hátramunkálást el kellene végezni. A köszörűkorong helyét azzal biztosítjuk, hogy minden 

második fogat kiszerelünk, és minden második fogra végezzük a hátraköszörülést. A következő fázis-

ban a kiszerelt fogakat helyezzük újra a szerszámtestre. Ügyelni kell arra, hogy mindegyik fog a saját 

helyére kerüljön vissza, a szöglépés-hibák által adott profileltolódások kikszöbölésére. 
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