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Abstract

Roughening the surfaces of metal plates before vulcanization is needed to enhance the bond between the metal
and rubber parts. The same goes to the metal plates and energy absorbing elements of dampers. The appropriate
microtopography of the shot blasted or alumina sprayed surfaces supports the formation of the adhesive bond
thus increasing the service life of the elements of the damper.

In this paper we are investigating the effects of the surface roughness parameters of the microtopography of the
surface engineered plates.
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Osszefoglalas

A lengeéscsillapito elemek fém fegyverzeteit a vulkanizalasi folyamat el6tt megfeleld feliiletkezelési eljarassal
sziikséges érdesiteni. A sorétezéssel vagy korundszorassal feliiletkezelt alkatrészek mikrotopografidjanak megfe-
lel6 kialakitasa segiti az adhézios folyamatot, igy a megfelel6en kivalasztott eljaras noveli a lengéscsillapito ele-
mek élettartamat.

Jelen cikkiinkben a feliiletkezelési eljaras soran kialakult mikrotopografidk érdességi paramétereit vizsgaljuk a
sz6rasi id6 fiiggvényében.

Kulcsszavak:

sOrétezés, korundszoras, mikrotopografia, érdesség

1. Bevezetés

Napjaink korszerii ipari berendezéseivel szemben tamasztott alapkdvetelmény, hogy magas szin-
vonalon miikkédjenek meghibasodas nélkiil. Ennek az eléréséhez a gép alkatrészeit is eléirt miiszaki i-
gényességgel kell elkésziteni. A gépek és gépelemek mikddés soran fellépd rezgéseit és lengéseit
megfelelden kialakitott lengéscsillapitok segitségével tudjuk csokkenteni.

A lengéscsillapitok kialakitasanal a géphez vald csatlakoztathatason és az energiaclnyelésen kiviil fon-
tos szempont, hogy a fegyverzethez az alkalmazott ragasztd, valamint a ragasztohoz a vulkanizalt gu-
mi megfeleld kotési erdvel kapcesolodjon. Az ipari gyakorlatban erre a célra alkalmazott ragasztok eld-
irjak a fegyverzet mechanikus elokészitését (érdesitését). Jelen cikkben a mechanikus feliilet elokészi-
tési technologidk koziil a korund é€s a sorétezéssel kezelt feliiletek mikrotopografiajat vizsgaljuk meg a
szorasi 1d0 fiiggvényében, valamint dsszehasonlitjuk a jellemz0 érdességi paraméterek és a lengéscsil-

lapito tonkremeneteléhez sziikséges erd fiiggvényében.
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2. A feliileti mikrotopografia ismertetése és kiértékelése

A érdességmérés kiértékeléstechnikaja az utdbbi fél évszazadban jelentds valtozasokon ment ke-
resztiil. A szamitogépek teljesitményének novekedése, valamint a mérdgépek folyamatos fejlodése le-
hetdvé tette, hogy az alkatrészek feliiletének mindségét pontosabban tudjuk jellemezni. A méréstechni-
ka fejlédésének hatasara a kiértékeléstechnika is jelentds valtozason ment keresztiil. A napjainkban
mar ,tradicionalisnak” mondhaté Ra és Rz és Rq paraméterek mellett megjelentek a 3 dimenziods felii-
leteket jellemz6 paraméterek. Ezek a paraméterek egyrészrol a profil kiértékelési technikajabol eddigi-
ekben mar jol ismert mérészamok harom dimenzidba vald kiterjesztésébdl fejlodtek ki, masrészrdl uj
matematikai metodusok segitségével kertiltek kifejlesztésre [2]. Napjaink iizemi gyakorlatdban nagy
hanyadban még mindig csak az Ra és Rz paraméterekkel irjak el6 a feliileti érdességet [3].Az ilyen ti-
pusu hagyomdanyos feliiletjellemzés az orientalt és a nem orientalt megmunkalasi nyomok jellemzése
esetében sem elegendd, ugyanis a profil, geometriai jellemz6irdl és alakjarol nem ad megfelelé miisza-
ki informéaciot.

Vizsgalatunk soran sorétezett és korundszort alkatrészek feliileti mikrotopografidjanak valtozasat vizs-
galtuk az 1d6 fiiggvényében. A mérendo feliileteket STEM TWS ropitokerekes szemcseszoroval készi-
tettiik eld. A feliileteket szabvanyos szemcseméretli korund és sorétszemcsékkel végeztiik. A mérést

Mabhr Perthen feliileti érdesség mérd késziilékkel Immx>Imme-es feliiletrészen 2/.¢m lépéskozzel vizs-

galtuk. A kialakult topografidkat az 1. és a 2. abran lathatjuk, 60 s szemcseszoras utan.

26/.m

-30,2.tm

1. abra Korundszoras utan kialakult mikrotopogrdfia

20,4/tm

-17,3um
2. abra Sorétezés utan kialakult mikrotopogrdfia

Az 1. és a 2. adbran lathato, hogy a ragasztashoz eldkészitett feliiletek mikrotopografiaja nem csak az
1d6tol, hanem a szemcseszords anyagatdl (annak keménységétdl és méretétl) nagymértékben fiigg. A

mérések soran kapott érdességi paramétercket foglalja 0ssze az 1. tablazat.
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1. tablazat A meért mikrotopografidk feliileti érdességi paraméterei

5ra Amplitadé Zf::::tie Hibrid paraméterek

szort siz?oll'gs paraméterek P g P
anyag [s] Sa [ Sq | sz Sds SAq | SAq Ssc Ssr | Sdr

[em] | [um] | [um] | [1/mm*2] [-] [fok] | [1/um] |[1/pm]| [%]
korund | 60 | 525 |660|4861| 337894 0’%21 3185 | 0,1865 | 536 |16,89
korund | 120 | 6,18 |7.84|63.10 | 286768 0'6540 3264 | 01989 | 5,03 |17.86
korund | 210 | 580 |7.34|54.95| 3109,80 0’299 30,93 | 01851 | 541 |15,82
sorét | 60 | 557 | 7.12| 55,00 | 186427 0'%24 17.95 | 0,0871 | 1157 | 4,68
sorét | 120 | 482 |5.96|3659 | 2181,09 0’3207 17.06 | 0,0934 | 1088 | 4.20
sorét | 150 | 502 | 6274047 | 232383 0'214 17.44 | 0,0088 | 1026 | 4,38
sorét | 180 | 541 6825120 | 243022 0%31 18,36 | 01017 | 9.84 | 493

A mért értekekbol lathatd, hogy a szorasi idore €s a szort anyag tipusara mely értékek érzékenyek. A
miiszaki gyakorlatban hasznalatos Sa, Sq, Sz paraméterek és a probatestek feliiletkezési technologiaja
kozott trendet nem talaltunk, korundszoérasnal ezek a paraméterek maximum, sorétezésnél pedig mini-

mum értékkel rendelkeznek.

3. A feliilet el6készito technologiat jellemzoé mikrotopografiai paraméterek ismertetése

A 1. tablazatbol lathato, hogy az amplitid6 paraméterekkel torténd jellemzés helyett érdemes a térkozi
¢és hibrid paraméterekkel jellemezni a szoérasi folyamat utan kialakult feliiletet [2]. Ezt az allitast ta-
masztja ala az a tény, hogy a mérések alapjan az Sdr technologiatol fiiggd kozel allando érték. Az Sdr
paraméter elméleti hatterét definialja az (1) egyenlet, mely a valos feliilet és a mért feliilet kiilonbségét

adja meg fajlagositva a mért feliiletre:

N-1M-1

S S 4 — (M = 1)(N - T)AxAy
Sy =" (1)
(M —1)(N —1)AxAy

A térkozi paraméterek koziil az Sds paraméter mutat technologiatol fiiggd valtozast, sorétezésnél a pa-
raméter értéke a vizsgalt idéintervallumban nd, tehat sorétezésnél a vizsgalt feliiletre jutd csticsok sza-
ma nd a vizsgalati id6 fliggvényében.

Részletes jellemzést a hibrid paraméterek segitségével tudunk végezni. Ezeket a paramétereket az am-
pittdo és a térkozi paraméterek segitségével tudjuk szdmolni. Az igy meghatarozott paraméterek alaki
leirasra alkalmasak.

A mikrotopografia alakjat legjobban leiré paraméterek egyike az SAq paraméter, mely a feliileti mik-
rotopografia hajlasanak (ddlésének) négyzetes kozépértékét adja meg a mintavételi feliileten beliil.

Az SAq matematikai meghatarozasa az ISO 25178-2 szabvany szerint (2), (3) egyenletek alapjan torténik:
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ronen Y (n@n Y|
St = \/(M—l)(N 1)/2;4;/0:/ ,p,-,j—\/( 5 j”{ 5 Jxx,,yy, (2,3)

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a korundszort feliiletek SAq paramétere nagyobb a soréte-
zett feliiletek értékénél és az altalunk alkalmazott idGintervallumon beliil allandoé. Ezt a megallapitast
tdmasztja ala az a tény, hogy az 1. tdblazat Ssc paraméterei is a mért adatok alapjan a szoraskor alkal-
mazott anyagot jellemzik, mivel a paraméter a csucsok fogorbiileteinek atlagat irja le a mintavételi fe-

lileten beliil.

4. Osszefoglalas, kovetkeztetések

Meéréseinkb6l megallapitottuk, hogy a mikrotopografiat leird érdességi paraméterek koziil a szemcse-
szort alkatrészeknél a jellemzésre a hibrid és a térkozi paraméterek megfelelobbek a technologiai jel-
lemzésének szempontjabol, mint az amplitadé paraméterek. A technoldgiakat sikertilt a vizsgalati in-
tervallumon beliil paraméter alapon szétvalasztani és a kialakult feliiletet jellemezni. Sorétezéskor a
vizsgalati id6 alatt az érdességcsticsok szama megnott, a csucsok hajlasa és a csucsok fogorbiilete ki-
sebb értéket vett fel, mint korundszoras esetén. A mérések eredményeit tovabbiakban hullamhossz-
spektrum analizis [3] segitségével és a ragaszto-feliilet kotési energiajanak figyelembevételével szeret-

nénk folytatni.
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