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Abstract

The use of “technical plastics” has accelerated in the last period. The use of such parts is more and more
common; however they need to meet extreme stress circumstances. The fast and exact definition of the materiel
property is very expensive, however this is needed in each planning phases. This document presents the
development of equipment, which enables several repeating bending stresses (high cycle fatigue test) on
standard plastic specimen.
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Osszefoglalas:

A ,,miiszaki milanyagok™ felhasznalasa az utobbi idében felgyorsult. A felhasznalok egyre gyakrabban tervez-
nek ilyen anyagokbol alkatrészeket, amelyeknek szélsdséges igénybevételnek is meg kell felelni. Az anyagtu-
lajdonsagok gyors, pontos meghatarozasa nagyon koltséges eljaras, ennek ellenére a tervezés minden fazisaban
az anyagtulajdonsdgok definidlasara sziikségiink van. Ebben a munkédban egy olyan berendezés kifejlesztését
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tellel lehet terhelni, vagyis nagyciklusu farasztas valosithaté meg.
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1. Bevezetés

Napjainkban a milanyagok térhoditasa igen jelentds, melyeknek a fémekkel ellentétben kevesebb a-
nyagjellemz6jét ismerjiik. Természetesen a miiszaki milanyagok rendelkeznek szilardsagi mutatokkal,
ilyen példaul a szakitoszilardsag, nyulas, vagy a Young modulus, viszont egy ciklikus igénybevétellel
szemben mutatott ellenallasat nem ismerjiik olyan széles korben, mint a fémek esetén. A polimerekkel
kapcsolatos kutatdsokhoz elengedhetetlen ilyen mérd, vagy vizsgaloberendezések hasznalata. Fejlesz-
tési munkank célja egy olyan gép tervezése volt, amellyel szabvanyos milanyag probatestet ismétlodo,
tobbszordsen hajlitd igénybevétellel lehet terhelni, az-az nagyciklust farasztas valosithatdo meg. A ke-
reskedelemben kaphatdak ilyen faraszt6 berendezések, de a vizsgalat céljanak megfeleld kialakitassal
és ar/érték ardnyban jobbat nem forgalmaznak. A tervezendd farasztogépnek tobb kritériumnak is meg
kellett felelnie, mint példaul konnyl kezelhetdség, egyszerl kialakitas, kiillonb6z6 anyagu probatestek

vizsgalatakor gyors 4talakithatosag, tovabba munkabiztonsagi eldirasokat is figyelembe vettiink a
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tervezés soran. Célszerliségi okokbol a gép egyszerre 40 db probatestet sziikséges vizsgalni, ugyanis a
kifaradas sztohasztikus folyamat, ezért nem lehet atlagolni. A matematikai statisztikai kiértékeléshez

igy egy adott fesziiltségszinten tobb probatest vizsgalata sziikséges.

2. Anyagjellemz6k meghatarozasa ciklikus igénybevétel segitségével

Fémek esetében egy adott anyag kifaradasat, a probatestben 1étrejovo képlékeny alakvaltozas; diszlo-
kacids mozgas, elcstiszas okozza. Kiilondsen kis terhelések esetén a feliilettel érintkezd, cstiszasra ori-
entalt szemcsékben kovetkezik be a képlékeny alakvaltozas. A terhelés ndvekedésével egyre tobb
szemcse szenved képlékeny alakvaltozast, mignem aranyuk eléri a 100%-ot, ami folyashatarnak meg-

felel6 terhelést jelent. Természetesen a terhelés noveke-

_ Kisciklusi firadés Nagyeiklust firads désével aranyosan a probatest élettartama fokozatosan

>
»

Elettartam szakasz_ Kifiradisi szakasz csOkken, a faradasi folyamat tovabbi részleteinek, a re-

1 ) pedés- keletkezés és terjedés fazisainak megismerésé-
vel jutunk el, a hagyomanyos Wohler-gorbéhez [1].

Polimerek esetén a fémekhez hasonld kifaradasi hatar

Maximalis fesziiltség, R
‘max

nem allapithatd meg. A vizsgalatokat altaldban 107 cik-

T T ¥ T T T lusszamig szoktak végezni és az ehhez, vagy mas ter-

Igénybevételi szam, N

helési ciklusszamhoz, adott vizsgalati frekvencidhoz,
1. dabra Szerkezeti acélok Wohler-gorbéje  ysmyezeti hémérséklethez, nedvességtartalomhoz és
torési valoszinliséghez tartozd igénybevételi szamot adnak meg kifaradasi hatarként. A szakiroda-
lomban gyakran a kifaradasi hatar és a rovid idejii terhelés esetén mért szilardsagi értékek hanyadosat
adjak meg. A polimerek tonkremenetelérdl atfogd mérésekkel alatamasztott modszer a fémekkel ellen-

tétben nincs kidolgozva. Elsdsorban gyartd cégek sajat anyagaira érvényes javaslatokat adnak meg [2].

1. tablazat. Néhany miianyag hajlito kifaradasi hataraf2]

Anyag Hajlit6 kifiradasi hatar 6., py [N/mm?] | Hajlito szilardsag Re; [N/mm’]
Poliamid B (PA 6) 25 60
Polipropilén (PP) 18 45
Poliacetal (Delrin) 35 100
Polikarbonat (PC) 28 90
Poliészter 60% iivegszallal 100 420
Textilbakelitek 23,5 100

3. A farasztogép kifejlesztésének folyamata

A tervezési folyamatot tobb fazisban oldottuk meg. El6szor a probatesteket befogod késziilékeket alaki-
tottuk ki. Ennek méretei hatarozzak meg a tobbi részegység geometriajat. Ezutan a hajlité mechaniz-
mus elemeit, majd a nyomaték atviteli egységet a villanymotorral egyiitt alakitottuk ki. Fontos tervezdi
szempont volt a villanymotor megvalasztasa ugy, hogy az ,,elasztikus” és a ,,ridegebb” polimerek vizs-

galatdhoz is alkalmazhat6 legyen a berendezés. A tervezés soran tobb alternativabol valasztottuk ki a
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megvaldsitott megoldast.

A probatest befogo késziilék kialakitiasa
Elvaras volt, hogy a berendezést kezeld személy egyszeriien €s gyorsan tudjon probatestet behelyezni,
vagy cserélni a késziilékben. Az als6 befogd (2. abra) szimmetria tengelyében egy csapagyazott ten-
gely foglal helyet, mely lehetdvé teszi, hogy a felsé befogd szerkezet kozel surlodasmentesen tudjon

elmozdulni.

2. dbra A befogo késziilék kialakitasa

A hajtogatéo mechanizmus megvalésitasa
A tervezett farasztogép a rezonancia elvén mikodik, vagyis a vizsgald gépbe szerelt probatest a hozza-
csatlakoztatott befogorésszel egylitt lengdrendszert alkot. A gép vizsgalati frekvenciaja megegyezik a
vizsgalt probatestek frekvencidjaval. A probatestre hato terhelést a gépek mechanikusan, elektromag-
nessel vagy pneumatikusan adhatjak at. Ezek koziil a gép fejlesztése soran a mechanikus nyomaté-
katvitel mellett dontottiink. A berendezés muikodtetése elott, a vizsgalati frekvenciat, majd a hajtogatas
amplitadojat allitjuk be. A villanymotor forgd mozgasat a kozl6tengely (3. abra) alakitja at alternalo
mozgassa. A kozldtengely mindkét végére rogzitett korhagyos tarcsan kialakitott furatrendszer segit-

ségével alakul at a forgdbmozgas, alternalo mozgassa.

tarcsa

3. dbra Kézlbtengely és a végére rogzitett korhagyos tarcsa
A korhagyos tarcsan (3. abra) 19 furat talalhato arkhimédeszi spiralis mentén ugy, hogy a spiralis kez-

dépontjatdl (tengelyvonaltol) mérve kiilonboz6 sugara korok metszéspontjaban helyezkednek el a fu-
ratkdzéppontok. A spiral segitségével a furatok kozel egyenld tavolsagban helyezkednek el egymastol.
A metszOkorok sugarnovekedésével lehet beallitani az amplitado értékét. A legkisebb beallithatd am-
plitdddé 3 mm, a legnagyobb pedig 50 mm. A koncentrikus korok a szimmetriatengelyek metszéspont-

jatol nem egyenletesen novekednek, hiszen rideg anyagok esetén lényegesen finomabb amplitudo be-
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allitas sziikséges. Ebbdl kovetkezéen az amplitudo 3-12 mm-ig 2 mm-ként, 12 mm-t61 2,5 mm-ként

szabalyozhato6 a vizsgalt anyag fiiggvényében.

2. abra A berendezés végleges modellje

4. Osszefoglalas

A tervezés folyamén fontos szempont volt az egyszerliség €s a gyarthatosag, tovabba a koltség ha-
tékony kivitelezhetdség. Torekedtiink arra, hogy a berendezés megfeleljen a munkavédelmi szabalyok-
nak. Ezért olyan megoldast, valasztottunk, amelyben a befogokésziilékek konnyen kezelhetdek, de a
gép mitkddése kozben emberi kéz nem férhet a mozgd elemek kozelébe. A folyamat automatizalasaval
az igénybevételi szam elérése utan, a farasztogépet a vezérlés onmikddden leallitja. Erémérd cella
rogzitése utan mérhetdvé valik egy adott anyag farasztasahoz sziikséges erd. Az igénybevételi szam, a

vizsgalati frekvencia és a mért erd értékek szoftveres formaban tarolhatoak, illetve kiértékelhetdek.
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