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Abstract

The ratio of damaged areas was increased recently in Hungary (e.g. red sludge disaster, flood, inland inundation,
etc.). The utilization of these areas imposes difficulties even after averting the emergency. One possible solution
is to plant energy plantations. This can solve the utilization of the area and the produced timber can be used for
energy production. Before the afforestation the site survey is highly important. Based on the results the tree
species can be chosen and the corresponding cultivation technologies can be planned. Energy plantations are
generally man-made forests with fast-growing species and the rotation period is short. Therefore it is necessary
to determine the method of harvesting and the corresponding machine system already at the planning phase.
After harvesting the timber should be transported in a short period of time in order not to prevent the
development of the next tree stand. At the transport large amount of wood chip must be moved for shorter or
longer distance. Thus the applied logistic plays very important role in the whole process, by making the
operation of timber utilizing power plants as profitable as possible.
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Osszefoglalas

Az elmult idészakban a havariaval sujtott teriiletek aranya megnovekedett hazankban (pl.: vorosiszap katasztro-
fa, arviz, belviz, stb.). Ezen teriiletek hasznositasa a vészhelyzet elharitasa utan, nehézségekbe iitkdzik. Egyik le-
hetséges mod az energetikai faiiltetvények telepitése az adott teriileten, melynek eredményeképpen a teriilet
hasznositasa megoldodik €s a rajta megtermelt faanyag energetikai célra felhasznalhat6. Elengedhetetlen fontos-
sagu az lltetvény telepitése el6tt a szakszerli termdhely-feltaras, amely eredményei alapjan a termeszteni kivant
fafaj kivalaszthato, a termesztés- technologia kidolgozhato. Az energetikai cél erddk, tobbnyire telepitett, gyors
novekedési, rovid vagasforduloju iltetvények, ezért mar a l1étesités megtervezésekor sziikséges a fakitermelési
(betakaritasi) rendszer meghatarozasa, és a megfeleld géprendszer kivalasztasa. Az energetikai célu iiltetvények
faanyagat a betakaritast kovetden, lehetség szerint minél révidebb idon beliil el kell szallitani, azért is, hogy a
kovetkez6 allomany fejlédését ne akadalyozza. Az apritékszallitds soran nagy mennyiségii biomasszat kell meg-
mozgatni hosszabb-rovidebb tavolsagokra. Az apritéktermelési logisztikanak rendkiviil nagy szerepe van abban,
hogy a meg- és kitermelt faanyagra alapozott mitkodése a fiitémiiveknek, erdmiiveknek illetve ,,nagyfogyasz-
toknak™ gazdasagos legyen.

Kulcsszavak:
energetikai faiiltetvény, havaria, vorosiszap, iltetvény telepités, fakitermelés, apritéktermelési logisztika
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Bevezetés

Hazankban is rendkiviili jelentdséggel bir a legoptimalisabb foldhasznositasi lehetdségek megtalalasa
¢és azok kiaknéazasa, f6ként a gyenge termdképességii talajok esetében. A talajok termoéképességét be-
folyasoljak a foldtani, éghajlati, domborzati, biologiai tényezdk, ill. a talajok kora, de ma mar hangsi-
lyosan kell megemliteniink az antropogén (emberi) hatdsokat is. Az emberi tevékenység talajfejlodésre
gyakorolt hatasa lehet pozitiv, de sajnos negativ is (havaria). Az elmult év ,,ajkai vorosiszap katasz-
trofdja” egy ilyen hatas szornyli példaja. Ha a talajszennyezés mértéke €s Osszetétele miatt a teriilet
mezdgazdasagi termény-féleségek termesztésére nem, de erd telepitésére alkalmas, akkor az igy

megtermelt faanyag energetikai célra hasznosithato.

1. abra Légifelvétel az iszapomlésrol 2. dbra Mentésben résztvevé kihordo
(Forras: mandiner.hu) Forras: MTI foto

1. Energetikai célu faiiltetvények létesitése és apolasa

Az energetikai faiiltetvények létesitését megel6zden termohelyfeltarasi szakvélemény kell hogy ké-
szlljon, mely leirja a teriilet adottsagait. A szakvélemény alapjan késziil a tervezési faziban hozam-, és
hatasvizsgalat ill. a termesztés-technologiai kidolgozasa, vagy az esetleges fejlesztési lehetdségek ki-
munkaldsa. A fafajmegvalasztashoz kb. 5 hektaronkénti talajszelvény nyitas és vizsgalat sziikséges. A
vételezett talajmintak altalanos laboratoriumi vizsgalata javasolt (pl.: pH, CaCOs;, fizikai talajféleség,
Osszes s0 %, humusztartalom %. AL- foszfor, kalium, dsszes nitrogén mérése). Az lltetvény megfeleld
novekedési intenzitasnak eléréséhez sok esetben tapanyag utanpdtlasra van sziikség. Ennek tervezésé-
hez atlagminta-vétele javasolt 5 hektaronként, legaldbb a 0-30 és 30-60 (60-90) cm-es talajrétegekbdl
(fontos a novények gyokerének lehatolasi mélysége). Az atlagmintabol bdévitett vizsgalattal — az elo-
z6ekben felsorolt tényezdkdn til — mérjiik a talaj K, vizoldhato 6sszes s6, NO,+NOs, P,Os, K,0, Na,
Mg, SO4, Mn, Zn, Cu tartalmat. Ezen vizsgalatok évenkénti elvégzésével nyomon lehet kdvetni az
egyes paraméterek valtozasat a talajban, ezaltal megallapithatd, hogy milyen tapanyag-utanpoétlésara
van sziikség, ill. hogy hogyan alakulnak az iiltetvény hozama.

Havaridval sujtott teriiletek esetében természetesen figyelembe kell venni, hogy milyen szennyezés ér-

te az adott teriiletet, milyen mélységben, hiszen ez is befolyasolhatja a fafaj megvalasztasat.
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cres

kat figyelembe véve. Az alkalmazand6 technologidkat: az iiltetvény mérete, a teriileti adottsagok, a
rendelkezésre allo er6- és munkagépek és a logisztikai befolyasold tényezok hatarozzak meg [2]. Az
iiltetési halozat alapvetden a fafajtol, illetve a klontol, az eldrelathatd vagasfordulotol, a termbhelytdl,
a termés hasznositasi modjatdl és az alkalmazni kivant betakaritasi eljarastol fligg. Kialakithato egyso-
ros ill. ikersoros iiltetési halozat. Az egysoros iiltetési haldozat minden, kdzepesen hosszl és hosszl va-
gasforduldban termelt fafajhoz javasolhatd, de amennyiben rovid vagasforduldra téreksziink, az iker-
soros iltetési halozat javasolhato. Az ikersorok kozotti tavolsag a hatékony gépi betakaritas miatt 70-
75 cm és az egyes sorokban a novények kozotti tétavolsdg S0 cm [4]. Az iiltetés tobbféle mddon vald-
sithatdo meg: ¢kasoval; furoval; suhangiiltetovel; kis-, kozepes, nagyteljesitményli csemete- vagy dug-

vanyiiltetd géppel stb.

Az iltetés évében altalaban slirli gyomvegetaciora szamithatunk, mely tobbszori gyomirtassal kezel-
hetd. Sik teriileteken elegendé a ndvénysorok kozott végzett mechanikai gyomirtas, talajmaré helyett
ajanlott rotacidés gép, vagy kultivator alkalmazisa. Humid és szemihumid teriileteken a szarziuzok
hasznalata kedvezobb, mivel a feltalaj tomottebb marad, ezaltal az er6zid kevésbé veszélyezteti a
talajt. Lejtos teriileteken, a talajon a viz-és széleroziodja ellen a haszonndvények kozott alacsony noveé-
st, éveld szarassagtlird novényfajok alkalmazasa javasolt, melyeket egy adott novekedési magassag el-
érésekor vissza kell vagni (szarztzozas). Kornyezet- illetve természetvédelmi szempontok figyelembe-
vételével a mechanikai gyomirtas mellett vagy helyett vegyszeres gyomirtasi technologia alkalmazasa
is sziikségessé valhat. A kenési technoldgiaval végrehajtott gyomkorlatozas alternativ kezelési modok
nélevet a novényzet lombozatara. Permetezési technoldgia esetén talajmardra szerelt permetezo-egy-

ség segitségével egy menetben elvégezhetd a mechanikai és vegyszeres gyomirtas.

A tapanyag-utanpotlas mértékét befolyasolja a termesztés-technologia, ill. a teriilet jellemzdi. Az {ilte-
tést megeldzden, a betakaritasok utdn, valamint az {iltetvény felszamolasat kdvetden a fontosabb tapa-
nyagok mennyiségét sziikséges ellendrizni. Ha a talajnak megfeleld a tapanyag-ellatottsaga, akkor a
lombhullas és azt kdvetd mineralizacio eredményeként elég a termés altal kivont tapanyagot visszapo-
tolni. A tapanyag-visszapétlas mértéke fiigg a fafajtol, a termoéhelytdl, a vagasfordulotol, valamint a
terméshozamtol. Minél hosszabb a vagasforduld, annal nagyobb a tdpanyagban szegény torzsek ara-
nya az Osszes terméshez viszonyitva. Minél kisebb a vékony agak aranya, annal kisebb a nettdo N-,P-,
K-, Ca- és Mg-kivonas a teriiletr6l [4]. A tapanyag-utanpodtlasara szamos lehetoség kindlkozik: szerves
tragyak, egyéb biologiai hulladékok, miitragyak, szaraz stabilizacidos komposzt, iszapkomposzt és ha-

mu.
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2. Energetikai célu faiiltetvények betakaritasa

Az lltetvények betakaritasa a rotacios idotol fiigg, de minden esetben a vegetacids iddszakon kiviil
torténik. Torekedni kell a teljes vegetacios nyugalomi idészakban végrehajtott munkara. Ilyenkor az
allomany lombtalan allapotban van, valamint a kdvetkezd évi gyokér és hajtasndvekedés sem indult el.
Ez id6jarastol is fliggben november-marcius kozotti idoszakot jelenti. A betakaritasra a legkedvez6bb
az enyhe fagy, mivel akkor a talaj jol jarhato, nem szenved karokat a gyokérzona. Az els6 betakaritas
alkalmaval a kialakult csonkoknak (vagasfeliileteknek) a talaj felszinéhez kozel kell elhelyezkednitik,
mivel a kovetkezo betakaritasok alkalmaval az el6z6 vagasi magassag felett kell végrehajtania a kiter-
melést, az idedlisnal nagyobb vagasi feliiletek elkeriilése érdekében. A kitermelés soran torekedni kell
a lehetd legsimabb vagasfeliilet kialakitasra. A gyakorlatban bevalt betakaritasi idépontban a termés

viztartalma 50-55%, sz¢éls6séges esetekben a szarazanyag tartalom 45-60% -ot is elérheti.

Az iiltetvények sz€lso sorai az elénydsebb termohelyi viszonyokbol (nagyobb novo tér, tobb fény és
viz) kifolyolag nagyobb téatmérdvel rendelkeznek, mint az iiltetvény tobbi egyede. Egyes esetekben e
fak (vesszok) betakaritasa nagyobb teljesitményti gépeket, ill. mas kitermelési technologiat igényel. A
betakaritas koltségei az Osszes raforditas fiiggvényében a termelési koltségek 50-80%-at teszik ki,
ezért a kis betakaritasi koltség, valamint az optimalis betakaritasi eljaras megvalasztasa kulcsfontos-

sagu [4].

A rovid vagasforduloju fas szara energetikai iltetvények fakitermelési (betakaritasi) munkarendszerét
alapvetéen meghatarozza termesztés-technoldgia (vagasfordulo, iiltetési halozat), a betakaritas modja

(apriték, koteg vagy teljes fa) és teriilet mérete.

Betakaritasi munkarendszerek

A betakaritas gépesitettségének mértékétdl fiiggden a kdvetkezé munkarendszereket kiilonithetiink el:
= kézi eszk0z0s betakaritas;
= gépi tobbtagu betakaritas (szakaszos, tobb fazisu, tobbmenetes);

= gépi egytagl betakaritas (egymenetes).

Az éllomany tipusat — sarjaztatasos vagy hengeres fas szar energetikai tiltetvény — figyelembe kell

venni a munkarendszer-valtozat kivalasztasanal.

Kézi eszkozos betakaritds
Kisebb teriiletti iiltetvények esetében alkalmazhatdé modszer. A t6t6l vald elvalasztas és az irdnyitott
dontés eszkdze — a sarjaztatasos tipusu allomanyoknal — a tisztitofiirész, a kengyeles motorfiirész €s a

motorfiirész. A kengyeles motorfiirészt legfeljebb 10 cm atmérdjii térzsek dontésére alkalmazhato. A
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hengeres tipust iiltetvények kitermelésének f6 eszkdze a motorfiirészt. A kitermelt faanyag apritasa a
kovetkez6 modokon valosulhat meg:

- Mobil apritégépekkel apritjak a faanyagot, majd az apritékot elszallitjak a felhasznalas helyé-
re.

- A faanyagot a teriilet szélére vagy kiilon erre a célra kialakitott rakodora kozelitik, ahol a ké-
sObbiek soran megvalosul az apritas, mobil vagy telepitett apritogéppel. Az apritékot teherautdkkal

szallitjak a felhasznaldkhoz.

Gepi tobbtagu betakaritas
A gépi tobbtagu betakaritds esetén a faanyag kitermelése és apritdsa eltéré id6pontban — esetenként
kiilonb6z6 helyszinen — valosul meg. A kitermelés, anyagmozgatas €s feldolgozas munkamiiveleti kii-
lonboz6 gépekkel valosulnak meg. Az apriték eldallitisa megvalosulhat vagasteriileten, rakodon és a

felhasznalas helyén.

Gépi egytagu betakaritds
G¢épi egytagu betakaritdsnal a tdelvalasztas és az apritas egy id6ben valosul meg. Az alkalmazott gé-
pek elvégzik kitermelést, az apritast és az apriték taroloegységbe (konténerbe, potkocsira) valo eljutta-

tasat.

Az egyes munkarendszerekhez tartozo géptipusokat és csoportositasukat a /. tdblazat tartalmazza az
iiltetvény tipusoknak megfeleléen. A gazdasagi szempontokat figyelembe véve, torekedni kell azon
gépek alkalmazasara, melyeknek a holtszezonban mez6- ill. erdégazdasagi teriileteken munkéat tudnak

biztositani.

A betakaritasi és szallitasi feladatokat sokféle tényezd befolyasolja. Onmagéban is bonyolult tervezd

crer

meghatarozasa tovabb nehezit. A folyamatosan valtozo és hirtelen fellépé befolyasold tényezok, mint

pl. az idGjaras, barmikor felborithatjak a tervezést és gyors ujratervezési feladatokat indukalnak.
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1. tablazat Munkarendszerekhez tartozo géptipusok és csoportositasuk

Kézi eszk6zos betakaritas

s - Sarjaztatdsos Hengeres
Betakaritasi munkarendszerek gépi S . e .
energetikai tltetvény energetikai tltetvény
Tisztitoflrész Motorflirész

Kengyeles motorfiirész

Motorfiirész

Toéelvalaszto

Fliggesztett fakitermel® gép

Darus er8gép korflirészes
dontd fejjel (pl.: Bracke C12.a)

Téelvalasztast gépek
és iranyitott
dontést
megvaldsitd Donts-
gépek rakasolok

Darus er6gép nyomottkéses
dontéfejjel
(pl.: Schnitt-Griffy HS 850)

Darus erégép dont6-gyiijté
fejjel (pl.: Naarva Grip 1500)

Darus erégép dont6é-gyjté
fejjel (pl.: Naarva Grip 1500)

Doént6-rakasoldk
(pl.: TimberPro TB630)

Kitermelt faanyag feldolgozasat
megvaldsitd gépek

Vékonyfa-kdtegel6 gépek
(pl.: John Deere 1490D)

Mobil apritégépek (pl.: Mus-

Mobil apritégépek
(pl.: Junkkari HJ500)

Max Wood Terminator 8XLi

Kozelitést megvalosité gépek

Gépi tobbtagu betakaritas

Kihordd szerelvények
(traktor + potkocsi)

Kihordd szerelvények
(traktor + potkocsi)

Kihordok (pl.: vaimet 860.3)

Kihordok (pl.: valmet 860.3)

Téelvalasztast és feldolgozast
egyuttesen megvaldsité gépek

Gyijté-kihordok

|.: Ponsse Bio

Jarvakotegeldk
(pl.: Salix maskiner)

Gy(jt6é-kihordok
(pl.: Ponsse Bio)
Csorlés vonszoldk (pl.: LKT 80)

Szoritézsamolyos vonszoldk
(pl.: HSM 904F Kurz)
Markolds vonszoldk
(pl.: HSM 9047)
Harveszterek
(pl.: Valmet 911.3)

Jarvabalazok
(pl.: Biobaler-WB 55)

Dontd-kotegeldk

Dént6-kotegel6k
(pl.: Valmet-Fixteri)

lil.: VaImet-Fixterii

Téelvalasztast és kozelitést
egyuttesen megvalositd gépek

Rendrevago-gyjté-kihordok
(pl.: Sagerslatt Empire 2000)

Donté-gyjtéfejjel felszerelt

kihordok
(pl.: Valmet 860.3 + Bracke C16.b)

Donté-gy(jtéfejjel felszerelt

kihordok
(pl.: Valmet 860.3 + Bracke C16.b)

Szoritézsamolyos dont6-
rakasolo (pl.: TimberPro TS840)

Fliggesztett munkagépekkel

Harom pont felfiiggesztéses
(pl.: OPTIGEP 2.

Onjaré kivitelli munkagépekkel

= Front kapcsolasu

8 \© (pl.: Géttinger gyartmanyu)
= . Vontatott jarvaaprito
o G J p

g Vontatott munkagépekkel (0l Opti VFA)

20 Normal jarvaapritok
[0) = (pl.: New Holland+130FB adapter)

Aprité-harveszter konténerrel
(pl.: Valmet 801 Combi BioEnergy)

Konténeres jarvaapritok
(pl.: Claas Jaguéas HS2 +konténer)

Doént6-aprité konténerrel
(pl.: Preuss-Silvatec)

3. Energetikai faiiltetvények faanyaganak hasznositasa

Az energiaerdok kitermelése soran — azok méreti, alaki és mindségi tulajdonsagaiktol fliiggéen — kép-

zOdhet ipari fa, de leggyakrabban apriték vagy egyéb termék allithato eld. Az ipari fa valasztékok ko-

zil leginkabb csak rostfa, forgacsfa, papirfa képzédik, melyek a rétegeltlemez-, karton-, cellulozgyar-

tas alapanyagat adhatjak. Az apriték leggyakrabban fiit6- vagy erdmiibe keriil, de alapanyagat adja a
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http://www.hsm-forstmaschinen.de/html/body_hsm_904z.html

pellet, brikett és biohajtdoanyag (Bimassa to Liquid) eldallitasnak. Egyéb hasznositasi lehetdségként

kell megemliteni a kertészeti, viragkotészeti hasznositast és disztargyak, fonott kosarak készitését.

Tab

www.pelletitalia.org/pellet.htm

3. abra Energetikai faiiltetvények faanyaganak hasznositasa

Az energetikai célu faiiltetvények faanyaganak felhasznaloéhoz torténd eljuttatasa egyszeriibb feladat-
nak tinhet, mint a fatermesztési célu erdokbdl kikeriilo valasztékok szallitasa, ez azonban nem felel
meg a valosagnak. Az energetikai iiltetvényekbdl kikeriilé faanyag apriték formaban torténd elszalli-
tasat erdmiivi felhasznalasat gordiilékennyé teszi a jol kiépitett logisztikai rendszer, melyhez sziikség
van:

= A betakaritand6 energetikai célu faiiltetvény, vagy a faapriték-depd helyének koordinataira;

= Az er6miibe torténd szallitas szamitogépes tervezésére;

= A rendszer résztvevoi kozott fenntartott folyamatos, naprakész adatforgalomra (3. dbra);

= A betakaritas (apritas, szaritas), rakodas és szallitas szamitogépes iranyitasara.
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AZ ULTETVENY KEZELOJE, TULAJDONOSA

Kozponti szamitogép (PC)

-

/7 : -
| 'S
SZALLITMANYOZASI
VALLALAT
i Tatvd "4 SZALLITO-
failtetvény JARMU
koordinatai
-faiiltetvény GPS, PDA
adatai <
-betakaritogép ) -szallitasi
adatai | utasitasok,
-szallitasi terv dokumentumok €
-optimalizalas

\

A BETAKARITAST (APRITAST)

VEGZO GEP
== = Fedélzeti (PDA) szamitogép
GPS, GSM modullal; nyomtatoval, vonalkéd olvasdval

Tertiletadatok ~ ="~="7'" 4

Ultetvényadatok >

3. abra Fapritek- termelés és szallitas logisztikai rendszere

A fakitermeld (apritd) és szallitdo eszk6zok tartozékanak tekintendd a fedélzeti szamitogép, a PDA és a
mobiltelefon, melyek segitségével — a kézi modemen keresztiil — adatok, informaciok kiildésére van le-
hetéség. Az informaciok és a GPS/GIS rendszerek altal tamogatva 1étrehozhato egy digitalizalt térkép
a teriiletrdl; illetve a betakaritogép tipusara, a kitermelt faanyag mennyiségére a szallitasra vonatkozo
adatok és az egyéb paraméterek rogzitésére és kiildésére is lehetdség nyilik. A rendszerbe tartozo vala-
mennyi energetikai faiiltetvényrdl — egy optimalizald programmal — elvégezhetd a betakaritasi ¢s a
szallitasi tervezés. A szallitasi szakaszok és rakomanyok adatai, paraméterei internetes halozat segitsé-
geével kozolhetok. Az alapvetd informaciokon kiviil megadhatdak az esetleges Uj utszakaszok, Ut-
zarlatok, kocsifordulohelyek stb., melyek szimbolumai a digitalizalt térképre keriilnek. Az lizembe ve-
zetd Gton a jarmiivek pozicidjat a sofér barmikor leolvashatja és tovabbithatja a szallitmany valameny-
nyi adataval egyiitt. Az lizembe torténd érkezésre a felhasznald rendelkezésére all valamennyi ismérv a
rakomanyrol, s az informacidkat mar csak a sziikséges szaritas, tdmegmérés ¢és laborvizsgalatok ered-

ményeivel egészitik ki.

A logisztikai rendszerben torténd apriték szallitasbol eredéen szamos elény realizalhato. A faapritékot
felhasznal6 pl. erdmii pontos, naprakész informacidval rendelkezik az anyag mennyiségérdl, mindsé-

gérdl és a beszallitds idejérdl. A szallitas szervezésének hatékonysdga javithatd, hiszen gyors €s op-
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timalis tervezésre van lehet6ség melyrdl részletes és konnyen Ujra alakithato szallitasi terv is ké-
szithetd. A kitermelt faanyag mennyisége a kdzponti adatbazisbol ismert, ezért a szallitokapacitasok a
tényleges mennyiségekhez igazithatok. A gépkezeldk (betakaritd-, apritogép kezeldje) online infor-
macidval rendelkeznek, megfeleld koordinatak ismeretében a munka helyszine konnyen és gyorsan
felkereshetd. Munkajuk teljesitményadatai naprakészen rogzithetok. A teriilet tulajdonosa illetve keze-
16je szamara az energetikai iiltetvény helye ¢és teriilete pontosan meghatdrozott, a hozamadatok ¢s a fa-

anyag mindsége rendelkezésre all.

2. tablazat Energiaiiltetvények koltség- és hozamadatai [4]

1. Telepitési kbltségek (eurd/ha)
Talajmiivelés, Ultetés, egyéb

2. Mdvelési kbltségek (eurd/ha)
Tragyazas, novényvedelem betakaritas, teriiletrendezés

3. Egyéb koltsegek 4000
4. Bevételek

2160

23070

33495
Apriték, kifizetések, tamogatasok

5. Eredmény (nyereség/veszteség), eurd/ha/év
Koltségek 29230
Bevételek 33495
Bevételek - Koltségek 4265

Az dsszkoltségek 25 évre 5 termelési ciklusra vonatkoznak (irdnyszamok).

4. Energetikai faiiltetvények felszamolasa

Az energetikai iltetvények felszamolasat FVM rendelet kotelezoen eldirja, mely soran a telepitést
megeldzo allapotot kell visszaallitani. Az utolséd betakaritas utan a toveket, gyokereket el kell tavoli-
tani és a teriileten mélyszantast kell végrehajtani, amihez harom-pont felfliggesztésii, TLT megha;jtast,
kozpontos elhelyezkedésii, megerdsitett specialis tuskomaro a legmegfelelébb. Az eljaras célja, hogy a
t6 és a gyokérrészek jelentds hanyadat szétforgacsoljuk és igy lehetévé valjon a mélyszantas, mellyel a

foldteriilet mez6gazdasagi hasznosithatosaga biztositott.

Kovetkeztetések

Természetes vagy antropogén hatasok kovetkeztében kialakult mezdgazdasagilag nehezen, ill. nem
hasznosithaté teriiletek esetében megoldast jelenthet a fas szaru allomanyok létesitése. Specialis ese-
tekben — mint példaul az Ajka kdrnyékén bekovetkezett ipari katasztrofa — az energetikai iiltetvények
elényt élveznek a hagyomanyos erddgazdalkodassal szemben. Az iiltetvényekbdl — a rovid vagasfor-
dul6 kovetkeztében — hamarabb szarmazik bevétel. Az eldallitott termékek értékesitésekor — szemben
a mezogazdasagi terményekkel — nem jelentkezik problémaként az esetleges veszélyes, ill. karos a-

nyag tartalom, ugyanis a felhasznalas dont6 tobbségében flito-, ill. erdmiivekben valosul meg.
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