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Abstract

The Hyperspectral Workgroup of HIAE operates a hyperspectral system including airborne, field and laboratory
based technology, which is unique in the region. The main part of the system is the AISA DUAL twin-sensor,
which spatial resolution can achieve up to submeter level. The examined spectral region is the visible, near
infrared and short wave infrared part of the electromagnetic spectrum. Compared to the conventional data
acquisition methods this technology offers a time and cost-effective way for characterization of the surficial
properties on large spatial coverage, and requires less human and financial resources The state-of-the-art
technology, and the small time delay between the data collection and evaluation the technology can serve as
useful data source for precision agriculture, forestry, hydrology, different sectors of industry and several
applications of governmental agencies.
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Osszefoglalas

A VM MGI Hiperspektralis Munkacsoportja egy regionalisan egyediilallo hiperspektralis eszkézrendszert hozott
létre, beleértve légi, terepi és laboratoriumi technologiat. Rendszer f6 eleme a SPECIM gyartmanyua AISA
DUAL ikerszenzor. Melynek térbeli felbontas akar szubméteres is lehet, spektralis érzékelés pedig a lathatod
fénytdl egészen a rovidhullamu infra tartomanyig terjed. A technoldgia a f6ldi adatgyiijtd6 modszerekhez képest
gyorsabb, kevesebb eréforrast, munkaerdt kot le, ezaltal koltséghatékonyabb. A detektalas és az adatok kiér-
tékelése kozti rovid iddeltolodas miatt alkalmazasa elényos a precizios mezdgazdasagban, erdészetben, vizgaz-
dalkodasban, az iparban, hatdsagi eljarasok esetén.

Kulcsszavak:
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Bevezetés

Az AISA DUAL szenzor vonal menti (pushbroom) szkennerek csaladjaba tartozik. A rendszer két 6n-
magaban is mitkodoképes Eagle (400-970nm) és Hawk (970-2450nm) szenzorbol épitették dssze ugy,
hogy optikai tengelyiiket parhuzamositottak. A két szenzor miikddési elve azonos, a targyrol visszav-
r6do elektromagneses hulldmokat detektaljak. A lathatd tartomanyban mikodo szenzor hagyomanyos

kamera rendszert alkalmaz, 1000 nm felett viszont specialis anyagokra van sziikség.
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Légi felvételezés modszere

A bejovo fénysugar a kiilso optika utan egy 2 nm-es optikai résen halad keresztiil. Ezt a vonal mentén
leképzett elektromagneses hullamnyalabot, két prizma kozé helyezett optikai raccsal (Specim altal sza-
badalmaztatott optikai rendszer) bontjak szét kiilonb6z6 hullamhossz tartomanyokra, €s ravetiti a mat-
rixdetektorra. A detektor vizszintes tengelyén a térbeli informacio fiiggélegesen pedig a spektrograf al-
tal szétbontott a beérkezd fluxus intenzitasanak fiiggvényében a spektralis informacio jelenik meg. A
mozgas kovetkeztében haromdimenzids adatkockat kapunk melynek két térbeli és egy spektralis ten-

gelye van.
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1. abra A felvételezés elvi vazlata

Az AISA DUAL légi felvételez6 rendszer része egy adatfeldolgozé ipari PC cél-specifikus Windows
alapt vezérloprogramokkal. A repiilén uralkodd mostoha koriilmények, és az UV fény sziikségessé te-
szi egy nagy fényerejii monitor hasznalatat. A GPS/INS egység a navigacios és térbeli orientacio ada-
tokat szolgaltatja. A kiegészitd Fodis szenzorok a repiil6 szintjén beesd direkt napsugarzast detektal-
jak. (Manapsag mar nem hasznaljak 6ket mert a repiil6gép szintjén mért direkt fénysugarzas nem azo-
nos a teriileten mérhetd értékkel igy alkalmatlan radiometriai korrekciokra) Az EAGLE és HAWK
szenzorok pedig egy allvanyzaton optikailag parhuzamositva vannak.

Az Intézet szamos modszert dolgozik és dolgozott ki, talaj névény és €ldvilag, emberi hatasok okozta
fizikai jelenséginek vizsgalatara. Ezen hatasok vizsgalata nem egyszeri feladat, mert az dsszetett fo-
lyamatokat egyiitt lehet csak vizsgalni. Ha példaul egy ndvényt vizsgalunk a talaj, a hatasat is szami-
tasba kell venni, egyrészt azért mert a felvétel pixelein keveredik a ndovényi és talaj spektrum mas-
részrl a talaj tapanyag tartalmanak és hidrologiai paramétereinek valtozasa, kiillonbozo fertdzések, é-
161ények okozta karok megmutatkoznak a névény egészségi allapotdban kdzvetett médon a szinének
elvaltozasaban. A rendszer miikodését az elokészitéstdl a kiértekelésig a 2010-es évi repiilési kampany

parlagfii (Ambrosia artemisifolia) detektalas projektjén keresztiil mutatom be.

Parlagfii l1égi felvételezési kampany
A Vidékfejlesztési Minisztérium koltségvetési témajanak keretében egy tobbéves projekt valdsult meg,

melynek célja a Parlagfi elterjedési térkép készitése volt korszerti hiperspektralis tavérzékelési techno-
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logiaval. Kisérleti teriilet tobb volt ezek koziil Mosonmagyarovart mutatom be. A teriilet sik a felbon-
tast Im-esre lett beallitva.

A 1égi felvételezés elbtt eldzetes terepi felmérés tortént, amelynek soran geometriai pontositast segitd
¢élek, sarokpontok, az osztalyozashoz sziikséges tanitopontok, referencia folia helyének meghataroza-
sara keriil sor.

A jo mindségl felvétel készitésehez elengedhetetlen a tiszta, felhdmentes id6, a magas (10-15 ora ko-
z0tti) napallas. Mivel szenzor elézetesen nem volt gépbe szerelve, el kell végezni egy tajolasi kalibra-
ciot. A kalibracio soran 120 fok-os keresztiranyu repiiléseket kel végezni egy 10 km-es hosszusagu
sav olyan pontjan, ahol jol meghatarozhato6 terepi pontok taldlhatéak. A felvételezéssel egy idében ke-

riil sor az elore kijeldlt terepi pontokon a terepi spektrumok felvételére.

Adatok kiértékelése

A parlagfi felvételezés soran késziilt nyers adatkockan még szamos korrekciot kellett végezni miel6tt
osztalyozni, kiértékelni lehetett az 0sszegytilt informacidt. Az AISA rendszerek altal generalt adat-
struktura nyers adatfajlbol (*.raw’) hozza tartozo fejléc adatokbol (**.hdr’), navigacids adatokbol
(’*.nav) és logfajlokbol ("*.1og”) all. Az elo-feldolgozas sordn el6szor radiometriailag kell korrigalni a

felvételeket utana geometriailag. Ehhez a Specim biztositja a Caligeo IDL alapu szoftvert.

Moson 2010 = = .
5200 108 Parlagfi terepi

osztalyozott kép *  felvételezése

Tervezett Raw
repulési utvonal

1 Kiért spektrumok | *

=« adat

Freflishloniza

2. abra Parlagfii detektalas repiilési kampanya

Az eldfeldolgozast kovette egy FLAASH alapu atmoszférikus korrekcio. A korrigalt adatok és a terepi
spektroradiométer adatai kozel megegyeztek ami bizonyitotta a korrigalt adatok megbizhatosagat, és
megfeleld alapot nyujtott az osztalyozashoz. A kiértékelést kdvetden egy utdlagos terepbejarassal iga-

zoltuk a parlagfii osztalyozas helyességét.

Kovetkeztetések

A 1égi hiperspektralis tavérzékelés, nagy pontossagi, koltséghatékony és gyors mintavételezési eljaras,
amely képes biztositani az egyre ndvekvo adat és informécio iranti sziikségletet. Az Intézet a Szent
Istvan Egyetemmel kozosen a felhasznaloi kozosséget célzo elméleti és gyakorlati oktatast inditott, a-

mely a technologia megismerését, valamint a metodologia elsajatitasat foglalja magaban.
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Koszonetnyilvanitas

A kutatas a Nemzeti Innovacios Hivatal, Munkaeré Megdrzése fejlesztés program kapcsan VM MGI-ben alkalmazott 0j ku-
tatasi potencial 1étrehozasaval valosulhatott meg. A SPECIM gyartmanyu AISA DUAL hiperspektralis tavérzékel6 rendszer
a Gazdasagi Versenyképesség Operativ Program palyazata keretében, EU-s tamogatassal keriilt beszerzésre az VM MGI és a

Debreceni Egyetem Viz— és Kornyezetgazdalkodasi Tanszékkel kozosen.
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