DOI: 10.36243/fmtu-2011.88

XVI. FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA

Kolozsvar, 2011. marcius 24-25.

UJRAKONFIGURALHATO GYARTORENDSZEREK
RUGALMASSAGI MUTATOJA

VEN Zoltan, POPOVICS Gergely, PFEIFFER Andras, MONOSTORI Lé&szl6

Abstract

Today's manufacturing systems exposed to special and fast changing demands and rapid disturbances have to
respond to the challenges of their environment even more effective and flexible way. The concept of the
reconfigurable manufacturing systems has been designed for the flexibility problems. The paper gives a short
description about the reconfigurable manufacturing systems, and defines the main types of flexibility of
manufacturing systems. The dimensional- as well as the performance flexibilities in the dimensional- and
performance spaces of the reconfigurable manufacturing systems are also outlined.
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Osszefoglalas

Napjaink gyorsan valtozo és egyedi igényeknek, valamint hirtelen zavaroknak kitett gyartérendszereinek mind
hatékonyabb és rugalmasabb modon kell valaszt adniuk kornyezetiik kihivasaira. A rugalmassagi problémak
kezelésére keriilt kidolgozasra az Gjrakonfiguralhato gyartéorendszerek koncepcidja. A dolgozat rovid ismertetot
ad az ujrakonfiguralhatd gyartérendszerekrdl, és megadja a gyartérendszerek fobb rugalmassagi tipusait. Az
ujrakonfigurdlhatd gyartérendszerek tervezési- és teljesitmény terében értelmezhetd dimenziondlis- és
teljesitmény rugalmassagok szintén felsoroldsra keriilnek.
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1. Bevezetés

A gyarto tevékenységet folytaté vallalatok mindinkabb szembesiilnek a gyors valaszt megkoveteld,
hirtelen valtozé megrendel6i igényekkel, melyek teljesitése esetén tovabbra is tartani kell az elvart ma-
gas mindséget és alacsony arat. Az ilyen kihivasokra azok a cégek tudnak reagélni a leghatékonyab-
ban, amelyek olyan dinamikus termeld-rendszert hoznak 1étre, ami alkalmazkodik a névekvo, kisza-
mithatatlan piaci igényekhez, a termékvariansok sokasagahoz és a gyorsan valtozo termék- és folya-
mattechnologiadkhoz [1].

Az ujrakonfiguralhatd gyartérendszerek koncepcidja megfelel a fent emlitett kdvetelményeknek, va-
gyis kivalo feltételeket biztosit a gyartorendszerek teljesitményének magas szinten tartasara a gyartasi
folyamat elemeinek mind hardveres, mind szoftveres Gjrakonfiguralasa altal (konfiguraci6 alatt egy
rendszer felépitését, szerkezetét értjiik), az dsszetett mitkddési kdvetelmények teljesitése, és az lizemi

feltételek valtozasa mellett [1, 2]. Tovabbi feltétel a rendszerrel szemben, hogy mindezt elfogadhato i-
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dé6 és koltség vonzattal tegye. Az 1. abra szemlélteti azokat az eseteket, amikor indokolt az Gjrakonfi-

guralhato gyartorendszerek hasznalata.
Ujrakonfiguralhatésag
szilkségessége

[ ! ]
Képességek T Talélési
I I

nem parhuzamos iddvel
osszetett konfiguraciok modositasok
ha;?!::::sig nemismert tervezett d e?-:gfés robusztussag
1

tervezett nem ismert
1. abra. Az ujrakonfiguralhatosag sziikségessége [2]

A harom {6 igény egyike a rendszer azon képessége, hogy Osszetett feladatokat hajtson végre egy
id6intervallumban, de nem egyidejiileg. A mésik sziikséges képesség az, hogy a rendszer at tudjon
alakulni egy jovOben tervezett, vagy nem tervezett konfiguracioba. Harmadik a talélés képessége,
amely biztositja, hogy a rendszer még akkor is legalabb részlegesen miikodhessen, amikor meghi-
basodésok fordulnak el6 az alrendszerekben.

Osszehasonlitasképpen a 2. dbra szemlélteti, hogy kiilonbozé tipusu gyartorendszerek a funkcio-
nalitas fliggvényében milyen kapacitdsra képesek. Az dbran lathato gyartéorendszerek kiilonbozo

rugalmassaggal rendelkeznek, amik a kovetkezo fejezetben keriilnek bemutatasra.
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2. abra. A kiilonbozé gyartorendszerek kapacitasa a funkcionalitds fiiggvényében [3]

2. Gyartoérendszerek rugalmassaganak tipusai

Egy rendszer rugalmassagat a kovetkezoképpen definialhatjuk: a rugalmassag egy tulajdonsag, mely
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leirja egy rendszer azon képességét, hogy az adott rendszer milyen kdnnyen valtoztathat6 [2].
Rugalmas gyartorendszerek esetében a szakirodalom az alabbi fébb rugalmassag-tipusokat kiillonboz-
teti meg [4, 5]:

» Gép rugalmassag: adott alkatrészcsalad termeléséhez sziikséges valtoztatasok végrehajtasanak
lehetsége;

» Anyagkezelési rugalmassag: fiigg a felhasznalt tvonalaktol, és az 0sszes gép kozti lehetséges ut-
vonaltol;

» Folyamat rugalmassag: adott alkatrészcsalad termelésének képessége, esetlegesen mas-mas anya-
gok felhasznélasaval, kiillonb6z6 utakon;

» Termék rugalmassag: annak a képessége, hogy 1j termék/termékcsalad gyartasara nagyon gaz-
dasdgosan €s gyorsan lehessen atallni;

= Utvonal rugalmassdg: olyan esetek kezelésének képessége, amikor meghibasodasok torténnek és
adott alkatrészcsaladok termelését kell folytatni;

» Mennyiségi rugalmassag: a termelés gazdasagossaga kiilonbozo termelési mennyiségeknél;

= Boviteési rugalmassag: lehet6ség a rendszer bovitésére egyszerli és modularis modon;

» Miikédési rugalmassag: azon képesség, hogy az egyes alkatrészcsaladokhoz tartoz6 miiveletek
sorrendje milyen mértékig valtoztathato;

" 4 vezerlo program rugalmassaga: a rendszer azon képessége, hogy gyakorlatilag zavartalanul
fusson, kdszonhetden az intelligens gépeknek és rendszervezérlo szoftvereknek;

» Termelési rugalmassag: az alkatrészcsaladok szama, melyek az adott gyartorendszerrel eldal-

lithatoak.

3. Ujrakonfiguralhaté gyartérendszerek rugalmassaga
Az tujrakonfiguralhatd gyartéorendszerek esetében a rugalmassagot értelmezhetjiik mind tervezési-,
mind pedig teljesitmény térben. Ezt Ferguson és szerzotarsai az alabbiak szerint mutatjak be [2].
A tervezési tér magaban foglalja a lehetséges terveket és a tervparamétereket, melyek megfelelnek egy
adott probléma korlatainak. A tervezési tér rugalmassagat a kovetkez6 dimenzionalis rugalmassagok-
kal irhatjuk le:

» Tomeg dimenzionalis rugalmassag;

» Hossz dimenzionalis rugalmassag,

® /d6 dimenzionalis rugalmassag.
A teljesitmény teret szamos tényezd befolyasolhatja, tobbek kozott az iizemi feltételek, szamos
miikddési kdvetelmény valtozasa, valamint a megrendeldi igények valtozasa. A teljesitmény tér harom
teljesitmény rugalmassaggal reprezentalhato:

» Osszetett-képesség teljesitmény rugalmassag;

» Fejlodes teljesitmény rugalmassag;

» Robusztussag teljesitmény rugalmassag.
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Az ujrakonfiguralhatd gyartorendszerekre jellemzé modularitds a tomeg dimenzionalis rugalmassag
segitségével jellemezhetd, a szintén ujrakonfiguracio sajatsag, az alkalmazkodoképesség pedig a hossz

dimenzionalis rugalmassaggal irhato le.

4. Osszefoglalo

Mivel az ujrakonfiguralhat6é gyartérendszerek igen bonyolult modon irhatdk le, ezért a jelen dolgozat
terjedelmi korlatai miatt a téma igen tomor bemutatasa volt csak lehetséges. A tovabbi kutatasi mun-
kak adhatnak valaszt arra a kérdésre, hogy a jelen dolgozatban felvazolt rugalmassagok miként kothe-
tok Ossze és milyen modon jelenithet6k meg konkrét Gjrakonfiguralhatd gyartorendszer esetén. A fela-
dat komplexitasa felveti annak a kérdését, hogy sziikség van-e a fent emlitett rugalmassagok minde-
gyikére, vagy esetleg Gjabb rugalmassagi tipusokat kell bevezetni, hogy a modell jobban kozelitse a

valosagot.

A kutatdas az OTKA T-73376 és az NKTH OMFB-01638/2009 projekteknek, valamint a magyarorszagi Fraunhofer

Projektkdzpontnak kdszonhetden indulhatott el.
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