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Abstract

In this paper, the examination of the communication of IWLAN and ZigBee communicaton systems with
spectrum analyzer will be presented. This examination happened in an operating case — which can occur in
industrial and automation applications — where communication systems are using the same radio channel so their
channels for some reason overlapping each other.
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Osszefoglalas

Ebben a cikkben, az iparban hasznalatos kommunikaciés rendszerek koziil az ITWLAN és a ZigBee
kommunikécidjanak spektrumanalizatoros vizsgalata keriill bemutatdsa. Ez a vizsgalat egy olyan miikddési
esetben torténik — ami eléfordulhat ipari, automatizalasi teriileteken, de akar irodai vagy egyéb vezeték nélkiili
halézatok esetében is — ahol a kommunikacids rendszerek ugyanazt a csatornat hasznaljak, vagyis a csatornaik
valamilyen okbdl atfedik egymast.
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1. Bevezetés

A mérés elvégzéséhez sziikséges spektrumanalizator szerepét a R&S (Rohde & Schwarz) FSH8 kézi
spektrumanalizator toltotte be, a vizsgalt kommunikacids rendszerek pedig a SIEMENS altal gyéartott
SCALANCE W-784 hozzaférési pont és SCALANCE W-746 kliens modul segitségével l1étrehozott
IWLAN hélozat, illetve a Digi International altal gyartott, két darab 2,4 GHz-en miikodd DigiMesh
node segitségével létrehozott ZigBee haldzat. A mérés lényege, hogy kikapcsolt IWLAN halozat
mellett, a ZigBee rendszer kommunikécioja soran megfigyelt mérési értékek hogyan valtoznak, ha

mindkét kommunikacids rendszer tizemel és csatornaik atlapoljak egymast.

2. A mérés bemutatasa
A mérés kezdetekor az IWLAN kommunikaciojabol adodo radios jel keriilt feltérképezésre, illetve a

kornyez6 hozzaférési pontok radios jelei és az egyéb zavarok. Az 1. abran lathatoé ennek eredménye,
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az IWLAN a frekvenciatartomany elején sugaroz, a frekvenciatartomany felén thl

hozzaférési pontok spektrumképe lathato.
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1. abra: A mérési helyen 1évé IWLAN ill. egyéb WLAN hozzaférési pontok jele

az egycb

A kovetkezOkben a két Xbee modul konfiguralasa tortént, ,range test” futtatdsa miatt. Az Xbee

modulok kéziil az egyik a szamitégéphez csatlakoztatva maradt USB-s illeszt6 segitségével, a masik

pedig a konfiguralas elvégzése utan, egy RS-232-es illesztobe keriilt, melyhez csatlakoztatva lett a

loopback adapter. Az IWLAN hozzaférési pont és kliens kikapcsolasa utan a ZigBee kommunikacid

spektrumképe keriilt feltérképezésre, ami a frekvenciatartomany elején jelenik meg (2.

kornyez6 hozzaférési pontok is érzékelhetdek a frekvenciatartomany kdzepén, ill. azon tul.
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2. abra: Jelerdsség és visszaérkezett csomagok szama, DigiMesh node-ok kommunikdciojanak

spektrumképe



A 2. abran lathato, hogy a ,,range test” maximalis jelerdt és megfeleld megérkezett csomagokat jelez.
Ezek utan mindkét Xbee modul konfiguracidjaban beallitasra keriilt a legels6 csatorna (0x0B), ami
atlapolasban van az IWLAN csatornajaval, majd bekapcsolasra keriilt az IWLAN hozzaférési pont és

IWLAN kliens.
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3. abra: Csatornak atallitasa X-CTU segitségével az IWLAN-nal egybeesd csatorndra, ZigBee és
IWLAN atlapolt csatornainak spektrumképe
A 3. abran lathato, hogy az IWLAN és Xbee modulok csatornai egybeesnek. A frekvenciatartomany
kozepe tajan ugyancsak az egyéb hozzaférési pontok spektrumképei figyelhetéek meg. Lathato, hogy a
ZigBee és IWLAN jele atlapol, a spektrumkeép szerint az IWLAN jele elfedi a ZigBee jelét.
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4. dbra: A jelerdsség szint alakulasa interferencia esetében

A 4. abran lathaté az elinditott ,,range test” eredménye, amin az lathatd, hogy hibatlan csomagok
érkeznek, de a jelerdsség kissé lecsokkent, ill. ingadozik. A hibatlan csomagok annak is koszonhetoek,

hogy a két Xbee modul 1 m tavolsagban helyezkedett el egymastol.
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5. abra: IWLAN és ZigBee hosszabb idejii kommunikacidja soran régzitett spektrumkép

A 5. abran lathatdo spektrumkép igazolja a ZigBee és IWLAN kommunikacids rendszerek
interferenciajat, de a mérés soran belathaté volt, hogy még igy is képes a ZigBee a kommunikacidra.
Lathatjuk a spektrumképen, hogy mas csatornakon is megjelennek radiofrekvencias jelek, amelyet

nagy valoszintiséggel az IWLAN-t6] szarmaznak, mivel probal csatornat valtani az interferencia miatt.

3. Osszefoglalé

A mérés eredményei alapjan belathaté volt, hogy a vizsgalt kommunikaciés rendszerek még
interferencia esetében is képesek a megfelelé kommunikaciora, de ezzel egyben jelentdsen csokken a
hatétavolsaguk is, mivel a mérés soran a ZigBee kommunikacios eszkozok 1 m tavolsagban
helyezkedtek el ¢és ekkora tavolsagban is mar érzékelhetd volt a jelerésség csokkenése. A

tovabbiakban a tdvolsagok valtoztatdsaval is méréseket kivanunk végezni.
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