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Abstract

The apparent surface is a kind of visible part of a concrete structure, on which the characteristics of shaping are
clearly visible (form, texture, colour, formwork, joint gaps, formwork joint gaps, etc.), and which considerably
defines the architectural impact of the part of the building or of the whole of the structure.
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Osszefoglalis

A latszofeliilet a kész betonszerkezet olyan lathatd része, melyen kialakitasdnak és elkészitésének jellemzoi
felismerhetdk (forma, textura, szin, zsaluhéj, munkahézagok, zsaluhéj illesztések, stb.), és mely mértékadoan
meghatarozza az épiiletrész vagy épitmény épitészeti hatasat.
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1. Bevezetés

Magyarorszagon vasbeton feliiletekkel kapcsolatos esztétikai igényszint jelentdsen megemelkedett. A
4-es Metr6 épitése soran deriilt fény arra, hogy sajnalatos moédon a magyar épitdipari tlirésekkel
foglalkoz6 MSZ 7658/2-82 szabvany akkora mozgésteret biztosit, hogy szinte lehetetlen eldre
megitélni a kiviteli terveken latszobetonnak kiirt felillet mindségét. A latszobeton készités a
hagyomanyos betontechnoldgian tal, szamos kovetelményt tdmaszt a folyamat résztvevdivel
(latszobeton csapat) szemben [1]. A latszobeton egy meghatarozott feliileti tulajdonsagt beton, mely
harom fontos tényezo6tdl fiigg: a megfelelo zsalurendszer megvalasztasdatol, a megfelelé
betonrecepturatol (tervezés), valamint a zsalu és a beton szakszerii kezelésétol (kivitelezés) [2]. ,,A
betonfeliilet a zsaluzat tiikorképe” Ezen gondolat koré kell épiteniink a feliiletkialakitas témakorét,

hogy a kivant eredményt érjiik el!

2. Tervezés

Minden mérndki Ilétesitmény megvalosulasa tervezéssel kezdddik. Az épitésznek a felileti
kovetelmények meghatarozasa soran feltétleniil figyelembe kell venni a tér funkcidjat, megvilagitasi
viszonyait illetve, hogy a szerkezet milyen tavolsagrol és milyen szog alatt latszik.

A statikus tervezének a vasalas kialakitasa soran példaul torekedni kell arra, hogy az konnyen, a

zsaluzat feliileti sériilése nélkiil elhelyezheto legyen, és lenyomata hosszll id6 milva se jelenjen meg a



felilleten. A gépész ¢és elektromos tervezének ugy kell elhelyezni a vezetékezést, hogy annak

megszokott takardsaira (almennyezet, alpadlo, eldtétfal) latszo feliiletnél nincs lehet6ség.

3. Betontechnologia

3.1 Zsaluzat

Az 1j elemeket érdemes legaldbb egyszer normal betonfeliileten hasznalni a latszébetonos kivitelezés
elétt. Tobbféle tipust illetve eltérd hasznaltsagi foka, nedvszivo képességli zsaluhéj esetén
szinelvaltozasokat tapasztalhatunk. A zsaluhéjon a sériilésmentes és konnyed eltavolitasuk érdekében
a zsalulevélasztd szereket sziikséges alkalmazunk. Ankerek hasznédlatakor a kiosztasi kép eldére

tervezendo.

3.2Adalékanyag

Az adalékanyag szemeloszlasi gorbéjének az MSZ EN 12620:2002+A41:2008 szerinti legalabb a "B"
szemeloszlasnak megfelelének kell lennie. Illetve valamennyi adalékanyagnak meg kell felelnie
szennyezettség szempontjabol az MSZ 18293:1979 elbirasnak. Probabetonozassal kell meggy6zodni a

megfeleld adalékanyagrol, ha az adalékanyagban szineltérést okozo szennyezddést feltételeziink.

3.3 Cement

A cement feleljen meg az MSZ EN 196 szabvany kovetelményeinek. Egy gyaron beliil mas-mas
idopontban gyartott ugyanazon cementek kozott szindrnyalati eltérés jelentkezhet. A legnagyobb
szinelvaltozast az okozza, ha a hidraulikus kiegészitd anyag mindsége (trasz, pernye, kohosalak,
égetett marga) valtozik. Célszerli egy nagyobb betonfelillet eldallitdsa esetén a sziikséges
cementmennyiséget egy gyartasi ciklusbol megrendelni. A portlandcementekkel készitett betonfeliilet
el6szor sotétebb majd vilagosodik. Ezt a jelenséget a hidratacio sordn felszabadult kalcium-hidroxid

okozza melynek feliiletre diffundéalasat a beton tomorsége befolyasolja [3].

3.4 Adalékszer
Az adalékszereknek megfelel6ségi igazolassal kell rendelkezniiik. Latszobetonok készitése soran a
kovetkezd adalékszerek alkalmazasa javasolt: (i) Konzisztencia javitd adalékszerek (képlékenyitdk,

foly6sitok); (i) Kotésszabalyzd adalékszerek, (iii) 1égporusképzo adalékszerek.

3.5 Vasszerelés
A latszobetonok esetén a vasalas kialakitasa soran szem el6tt kell tartani, hogy az acélbetétek ne

rozsdasodhassanak. A betonfedés megkivant mértékét az MSZ 4798-1:2004 szabvany irja elo.

3.6 Betonkeverés és bedolgozas

A keverOviz kizarolag ivoviz mindségli legyen. A bedolgozas egyik fontos folyamata a beton
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tomoritése. A korszerli technologia egy 0j lehetoséget kinal az éntomorodd betonok hasznalataval.
Latszobeton feliiletek elkészitéséhez egyenletes betonmindség sziikséges, amit csak abban az esetben

tud biztositani a betongyar, ha rendelkezik mindségtanusitasi rendszerrel (P1.: QS-System).

4. Minoéségi kovetelmények

Latvanybeton feliiletek készitésekor célszerli elére meghatarozni a megitélési szempontokat, melyhez
segitséget nyujt az MSZ 24803-6-3:2010 szabvany. A német latsz6 beton irdnyelv (Merkblatt
Sichtbeton) [4] jol hasznalhaté, a kiillonb6zo eldirdsok teljesitéséhez sziikséges teenddkrol
iranymutatast fogalmaz meg. Szabalyozasi rendszere a magyarhoz hasonléan négy csoportba sorolja a

kész latszo feliileteket.

5. Szilardsagbecslé vizsgalat

5.1 Schmidt — kalapacsos vizsgalat

Az épitbipari diagnosztikai vizsgalatok soran a feliileti keménységmeérés f6 célja a szilardsagbecslés. A
Schmidt-kalapacsok koziil normal betonok vizsgalatara altaladban az N-tipust kalapacsot hasznaljuk.
Az N tipusti Schmidt-kalapacsot 10-70 N/mm” nyomészilardsaga betonok vizsgalatara javasoljak. [5].
A Schmidt-kalapacsos vizsgalatok elvégzésekor kapott visszapattanasi értékek alapjan a szerkezeti
beton nyomdszilardsagat tapasztalati 6sszefiiggések segitségével hatdrozhatjuk meg.

5.2 A Borjan moédszer elve

Borjan (1970) modszer szerint Schmidt-kalapacsra vonatkozé becsld fiiggvény altalanos alakja 200

mm ¢élhossziusagu kockdn mérve:
IgR 300 = —2,159 + Z A+ 18051gr + 0,345(Igr)?

Rooo A becsiilt kockaszilardsag 200 mm élhosszasagi kockan értelmezve; YA A becslés soran
egyértelmlien figyelembe vehetdé betontechnologiai hatasok miatti korrekcid; rA visszapattanas-
értékek litésirany szerinti redukalt és a kalibralasi allandoval korrigalt atlagértéke.

A beton koranak figyelembe vétele 90 naposnal idésebb betonok becsiilt szilardsagat modositani kell

»t” szorzétényezovel a beton karbonatosodasa miatt.[5].

5.3 NEHME ajanlasa ontomorodé betonok vizsgalatahoz
Ontomdrodé betonok nyomoszilardsaga [6]:

Bedolgozas iranydra merdleges: f, 15, = 8,8902 = g 00805

Bedolgozés iranyaval parhuzamos: f, 1z, = 8,1422 = P01 &+7

NEHME (2004) normal és ontomorodo betonokkal végzett kisérletei alapjan megallapitotta, hogy a
Borjan modszert ki kell egésziteni egy tovabbi betontechnoldgiai tényezével, vagy korrigalni kell a
visszapattanasi értékeket a bedolgozasi iranyt is figyelembe véve, a szokvanyos betonoknal

1,/1m=1,017 koriili értéknek megfeleléen, mig az ontdomorodo betonoknal r/r,=1,027 [6].
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5.4 Laboratériumi mérések

Korabbi kutatasunk soran [7] a feliiletek készitéséhez 4 darab betonreceptet alkalmaztunk. A
recepteknél egyarant 400 kg/m® CEM II B/M (V-11) 32,5 N cementet alkalmaztunk 0,48-as viz-cement
tényezO mellett. A két-két recept eltérd finomrész tartalommal rendelkezett. Az 1-es jell receptnél 180
kg/m’, a 2-esnél 200 kg/m’ mészkélisztet adagoltunk. Mindkét receptet elkészitettiik pigmentalt és
szlirke szinben is. A receptek a cement tomegéhez viszonyitva 5 m% vas-oxid szinezdt tartalmaztak.
fgy a keverékek 580 kg/m’, 600 kg/m’ finomrész tartalmuak voltak. A recepteknél 2,5 % (a cement
tomegéhez viszonyitva) SIKA Visco crete folyodsitd adalékszert alkalmaztunk.

Az elkészitett latszébeton lemezeken Schmidt-kalapacsos szilardsagbecslé méréseket végeztiink.
Meéréseinket a Debreceni Egyetem Miuszaki Kardnak Tartészerkezeti ¢és Szilardsagtani
Laboratériumaban végeztilk. Egy lemezen mindkét oldalt 3-3 mérdhelyet jeloltiink ki és minden
mérShelyen 12 mérési ponton mértiik a visszapattanas értékét. fgy végiil 1 lemezen 72 mérési

eredményt rogzitettiink.

6. Osszefoglalas

Szilardsagi vizsgalatainknal az utoszilardulas becsléséhez extrapolalassal készitett diagramokon
megfigyeltiik, hogy a Schmidt-kalapacsos szilardsagbecslé vizsgalattal kapott értékek alulrol kozelitik
a becsiilt érték diagramjat. Az eltérés abbol adodhat, hogy a becsiilt szilardsagi értéket a feliileti
keménység, péptartalom, a probatest méretei és az alatdmasztasi viszonyok befolyasoljak. NEHME
(2004) ontomorodd betonokra megadott Gsszefliggése alapjan, nagyobb becsiilt nyomdszilardsagi

atlagértéket kaptunk, azonban ez nem befolyasolta a beton szilardsagi osztalyba sorolasat.
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